
 

 

 

 

 

柏崎刈羽原子力発電所１号機 

 

 

新潟県中越沖地震後の設備健全性に係る 

屋外重要土木構造物の点検・評価状況について 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
平成 21 年 5 月 19 日 

 

東京電力株式会社 

 



	
 � 
�

�

�����
 
 ���������������������������
 ���


��������������� !"
 ����������������
 #��


��$%&'()��*+,'
 ��������������������
 -��


����
 ������������������������������
 .��


���
 ��"/+01
 ����������������������
 .��


���
 2345��������������������������
 .�-


���
 ��67
 �������������������������
 .�-


���
 89:;��<�=>��������������������
 .�?


@�ABCDE��
 �������������������������
 ?��


@��
 ��FG
 �������������������������
 ?��


@��
 HBIJKL
 �����������������������
 ?�-


@��
 ABCDE��67
 ��������������������
 ?�#-


M�NO��
 ����������������������������
 P��


M��
 NO��+"/
 ����������������������
 P��


M��
 NO��67
 �����������������������
 P�#


Q�RSTU�V TUWX
 ���������������������
 Y��










 

�Z
 ���

������	
�������������������� !�"#$%&

'()*+,-.%/01234567� 89 19:11:06� �;< 2=� 89 19> 11

? 9@AB�������C#*DC;%EFG������������H=I� 	


�����J� !"#$%&'()*+,-.K2LM*NOMPAB%QR

STUG�VWXYZ[N\M�()*+,]^%/01_`ab�c�de'f 

 

ghg�



 

#Z
 ������������� !"

()*+,i��VWXYZ[N\M%/01()���jklm%n'+,on

pqr�st�uvw�"#$�xy+,�0zf 

()�{|()%n`}zf��jklmd������~��%QR�VWXY

Z[N\M�lm��+,�TU�'f 

()*+,%�G1�����Q����w�%���f2�-��g ��A 

 

*� ��C#�XY�VWXYZ[N\M%/01��()i��jklm�TU

G�qr�st��yG1"#$�xy+,�}zf 

*� {|()d���������y������� �¡¢()�}0�£Y%

j¤1¥¦�TU�'§ic)¨�'f 

*� ��jklmst%o01©ª�«¬��0�y��®¯)¨�}zf 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-��g� VWXYZ[N\M�()*+,�#°±²³ 

 
 
 

DE+, 

FG+,

H����IJ./K 
+,L��MNOP�QR�STUVJ 

��MNOPST�

WXY 
Z! 

WXY[\ 
]^_3 

`a_b 

`aZc 
de,f

H+,K H��MNOPK 

�hg�



 

-Z
 $%&'()��*+,'


VWXYZ[N\M�´µ���-¶�g %·�f 

C#��XYª¸¹º»¼H%½¾�'VWXYZ[N\MiG1���¿_ÀÁ

��v�����XY�IÂ�ÃÄÅÆN\M%½¾�'VWXYZ[N\MiG1�

��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍonp��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ�()*+,�ÑÒ

iG�f 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�-¶�g� VWXYZ[N\M�´µ� 

���

��gh"

i
jk
j�

lmnoh"�

paqrst�

��gu�vwxyz{|}~�x��
��gu�vwxyz{|}~�x��

���s��h"�

���

����

paq����xyz{|}�

¶hg�



 

[�\]^_`ab 

��¿_ÀÁ��ÓÔÕÖ×ØÙÀIÂLVvd�ÚÛÜÝºÞ³ÍN\�ßÀ

Áde'f8Ô���-¶�� %�àÔ���-¶�¶ %·�f 

 
 

paqrst�
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

�-¶��� ��¿_ÀÁ8Ô� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-¶�¶� ��¿_ÀÁàÔ�� 2áâáàÔA�

 

���s��h"�

i
jk
j�

��

cdefgh

iZi -iZij


�i


i

��i

�#i

�-i

�.i

�?i

�Pi

klmnopq

klmnorq

kl(sn

klt(n

uvn

wx(n

y?ii
.iii
?ii
.iii

##
ii

?
ii

Yi
ii

�
?
ii

?ii ?ii

zZ{Z|Z}Zojq

~zZ{Z|Z}Z�?Zij

�;��_�a`ab

~zZ{Z|Z}Z�PZij
�?ii �?ii �?ii

��?ii

¶h��



 

[�\����;����4��� 

��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ��ã³äÝLViÙÀIÂLV�åæG10'´

Ë �çè�'ÚÛÜÝºÞ³ÍN\���é ÌºÍde`�êÊonpëÊ×

Ø�'f8Ô���-¶�ì %�v��êÊonpëÊ�àÔ���-¶�í onp�-¶�î

%·�f 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�-¶�ì� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ8Ô� 

 
 

i
jk
j�

 
 
 
 
 
 
 
 

�-¶�í� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊAàÔ�� 2ïâïàÔA 

 
 
 
 
 

��?i

�ii
#.ii
.ii

-Y?i
�ii

�
i
i

-i
?
i

�
i
i

-#iii-iii

.
P
?
i


�i


i

��i

�#i

�-i

�.i

wx(n

uvn

zZ{Z|Z}Zojq

~zZ{Z|Z}Z�#iZ#j

~zZ{Z|Z}Z��?Zy?j

�4���o��q

~zZ{Z|Z}Z�?Zij

 

��gu�vwxyz{|}~�x����gu�vwxyz{|}~�x��

cdefgh

iZi -iZij

�m������}� ���

�s��h"

� �

�

�

��lmnoh"�

¶h¶�



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-¶�î� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊAàÔ�� 2ðâðàÔA 

�4���o�x�

�g���$

��&�

���

��&�


�i


i

��i

�#i

�-i

�.i

..ii
.ii
#y?i
yiiyii

y??i

y
ii

-
ii
i

y
ii .
�
i
i

�m������}

zZ{Z|Z}Zojq

~zZ{Z|Z}Z�#iZ#j

~zZ{Z|Z}Z��.Zy#j

~zZ{Z|Z}Z�?Zij

�4���o�x�

���

 

 
 

[�\]^_�e�5��4��� 

��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ����ÇLViñòó�åæG10'´Ë �ç

è�'ÚÛÜÝºÞ³ÍN\�ÌºÍde`�À8ôonpõöô×Ø�'f8Ô

���-¶�÷ %�v��À8ôonpõöô�àÔ���-¶�ø onp�-¶�ù %·�f 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-¶�÷� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ8Ô� 

paq����xyz{|}�

8 ����gh"

���

s5�

���

�

�

�

�

i
jk
j

cdefgh

iZi �iZij

¶hì�



 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

�-¶�ø� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôAàÔ�� 2úâúàÔA�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 
 
 
 
 

�-¶�ù� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôAàÔ�� 2ûâûüýâýüþâþàÔA�

�

¶hí�


�i


i

��i

�#i

�-i

zZ{Z|Z}Zojq
��;

����$

~zZ{Z|Z}Z�YZ�j

~zZ{Z|Z}Z�?Zij

~zZ{Z|Z}Z�?Z�j

wx(n

~zZ{Z|Z}Z�#?Z.j

�-iii
?ii ?ii

.iii
�iii �iii

�
#
#
i
i

�
?
Y
i
i

?
-
i
i

uvn

~
�#�Z#j
zZ{Z|Z}Z ��

��
���

�����

.�ii

-iii?ii ?ii

.iii

���

���

.iii�iii �iii

Piii

.
i
i
i

�
i
i
i

�
i
i
i

P
i
i
i

Yii##iiYii

-Pii

Yi
i

#
-i
i

Y
ii


�i


i

��i

�#i

�-i

-
Yi
i

wx(n

uvn

~zZ{Z|Z}Z�?Zij

zZ{Z|Z}Zojq

~zZ{Z|Z}Z�#�Z#j~zZ{Z|Z}Z�#iZYj

~zZ{Z|Z}Z�?Z�j

|�z|���



 

.Z
 ��

.Z�Z
 ��"/+01

ÚÛÜÝºÞ³ÍN\M�������%/01���p��onp��*�	

�
����W~�����de'i�wØ�'�b��@����)���Ü

ÝºÞ³ÍN\M�{|����B%��G�{|()��°iG�()�TUG

�f��¿_ÀÁ�()�����-ì�g�g %�v����Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ

onp��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ�()�����-ì�g�� %·�f 

 
 �� �� �� � 
 
 
 ÜÝºÞ³Íô���� 

������}0�N\M�

����xy�%+,�'f

�����ÝÍ��� 
(1)� �p����� �!  
(2)� "#��� 

 (1)� $% 
(2)� �p��  (3)� ��*�	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

&1�������Z[ !()'()*+2,-'()*+AB 

 

�-ì�g�g� ÚÛÜÝºÞ³ÍN\2��¿_ÀÁA�()��� 

 �ABE¡+¢£+¤¥�¦


��%n'��×. 

o�q§¨©ª�«��¬E®

n¯°�±
 �²�ii ³´


o#qµ¶¥©ª·¸�¹º»¼

½�¾¿À


o-qABÁÂÃ��+¬E®

[ÄÅ+©¥\


 Æº
 -iijj ³´



 Ç¼
 .iijj ³´



 ÈÉ
 .iijj ³´


��$����&/ 
�e'× 

_ÀI0�1G� 
�2'$%�e'×&3 

N\��45�G 
 
6��ËÐ+³+&H%1

Ñj2789|�:A 

;<� ®¯)¨ 

YES 

NO 

NO 

YES 

YES 

NO 
 �`a;®¡+¢£+¤
ÊËÌÍ'�`a3·Î´Ïµ�

Ða¥Ñ½=ÒÓÔÕ¾�¿À


¥�¦


_ÀI0�45�G 

ìhg�



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

&1�������Z[ !()'()*+2,-'()*+AB 

 

�-ì�g��� ÚÛÜÝºÞ³ÍN\2´ËÌºÍA�()��� 

 

 ��4Ö×;®¡+¢£+¤

¥�¦


�4+ÊØ�¯½=ÒÓÔÕ

¾�¿À


 �ABE¡+¢£+¤¥�¦


o�q§¨©ª�«��¬E®

n¯°�±
 �²�ii ³´


o#qµ¶¥©ª·¸�¹º»¼

½�¾¿À


�� �� �� � 

ÜÝºÞ³Íô���� 
������}0�N\M�

����xy�%+,�'f

(1)� $% 
(2)� �p�� 
(3)� ��*�	 

NO 
��%n'��× 

��$����&/ 
�e'× 

´ËÅÆI0� 
�2'$%�e'×&3 

N\��45�G 
 YES 
6��ËÐ+³+&H%1

Ñj2789|�:A NO 

YES 

YES 
;<� ®¯)¨ 

NO 

´ËÅÆI0�45�G 

ìh��



 

.Z#Z
 2345

{|()%�=�'()TUr2>?��onp��@6A��!ËÐ%/01��

���A{���G�f 

*� JIS Z 2305������âBCr�DEFp�GB%H�����)�I%Y

J��'K�|�����}L�10'§if 

*� VWXYZ[N\M%��'6M3� �NO��!���'c��´µ��

10'§if 

*� ��%n�1�������GP�0Q� %/01��£Y%j¤ -r%

RS�Jb'§i�T0�°U�Vw10'§if 

 
.Z-Z
 ��67

�����������H=I� 	
�����J� !"#$%&'()*+

,-.K2LM*NOMPAB%QRS()�TUG�fW !�()st����

%·�f 

[�\]^_`ab+��67

��¿_ÀÁ�()%n'��]^�Xhì�¶�g %·�f 

()�st�ÕÖ_yô2BL1AonpYZ_yô2BL4A�[Z%o01�

\Ä !i���]^Ñ$_%`aG1b¤�c�i�wØ�'�p��on

p��*�	��bØ��fÕÖ_yô�[Z%o�'�p���côdÀ�e

zfv�������ÝÍ%�fg 70mm ��p�fg 110mm �� �fg

80 mm�����bØ��f 

��¿_ÀÁ�cô%���h�nz�i�������bØ�'c��� 

-�£Y�_À!����j'6ÀàÔ��DdS10'§i×Ø�_ÀI0%

���Fk�c�d��0§i���G�f 

�o��h��Q�%/01��NO%¥¦*¥l�}z-.iG10'f2�

�Dm 1A 

Xhì�¶�g� ��¿_ÀÁ���]^ 

n� ¹ ]� ^ 
$% oÃ$%p 1/100��q'rs$%��bØ��0 
�p�� [Ztfgu 20mm ÜÝºÞ³

Íô� 
��*�	 [ZtfgÔv 4.7m2 
$_! fg�p 70mm�fg� 110mm�fg�� 80mm �����

ÝÍ "#��� �bØ��0 

ìh¶�



 

 
[�\����;����4���+��67


��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ�()%n'��]^�Xhì�¶�� %·�f 

()�st�öwx²yº2B Ê BL6 onp BL7A�[ZzÝ{|ô%�ö

w]�å}���p��2fg�p��u 0.1mmA��bØ��f§�Ø��

��%n'ÌºÍ~àÔ�$%%ez���p���T0$���dS�0c

���´Ë µ�Ã��DdS10'§i×Ø�´ËÅÆI0%���Fk�c

�d��0§i���G�f 

�o���Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ%o01�q�()%n`������p

��%/01���JNO�¥¦�}z-.iG10'f 
 

Xhì�¶��� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ���]^�

n� ¹ ]� ^ 
$% oÃ$%p 1/100��q'rs$%��bØ��0 
�p�� [Z2zÝ{|ôAtfgu 0.1mm ÜÝºÞ³

Íô� 
��*�	 �bØ��0 

 

[�\]^_�e�5��4���+��67


��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ�()%n'��]^�Xhì�¶�¶ %·�f 

()�st���¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA�cô%�!�dÀ�e

z�p����bØ�����p�����ÜÝºÞ³ÍÜ*��_�'�:G

1�p��$]���G�i§����%`a�'�p��d��0i�àG�f 

���§i×Ø�()�st���¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ%������%

n'����bØ��0§i���G�f 

�o���¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ%o01�q�()%n`������p

��%/01���JNO�¥¦�}z-.iG10'f 
 

Xhì�¶�¶� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ���]^�

n� ¹ ]� ^ 
$% oÃ$%p 1/100��q'rs$%��bØ��0 
�p�� �bØ��0 ÜÝºÞ³

Íô� 
��*�	 �bØ��0 

ìhì�



 

.Z.Z� 89:;��<�=> 

VWXYZ[N\M�()�-.onp()st��¾$%/01�<�rI��

������f 

��VWXYZ[N\M�& 

<�rI�t2,AZ[��2�ô��7�ËA 

*�����������H=I� 	
�����J� !"#$%&'VW

XYZ[N\M()st��¾$��st��KB289 21> 3? 2@A 

ìhí�



?Z
 ABCDE��

?Z�Z
 ��FG


VWXYZ[N\M���"#$+,±²³��hí�g�g %·�f�

VWXYZ[N\M��y%���~��}�10�0§i×Ø���"#$+

,%e��1����ÇLV�Q���d���~�h�×Ø��âN\Må9Ê

�lm��+�|%o�'������G�§�������iG1��jklm

�TU�'flm%n`JbØ��N\M�j��$% �jk��ci%���

%/01�$%$0����v��j�à%/01����������}0�+

,Q�����'§i����'f 

+,ÑÒi�'N\M�z����¿_ÀÁ���Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ê

ÊA� 2ëÊA���¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA%/01��¡�8%N

\�45i�'nz�j��b¤�0nz%�N\�$¢ ��£G1x²yº¸

�G���Ã%�����ÝÍP�¤{�� �10'§i×Ø�lmàÔ�¡ö

¥�8àÔi�'f��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA%/01��¡ö¥�

8àÔ%¢w1�¡�8àÔ�+,c}zf  

+,%e��1����¿_ÀÁ���Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� 2ë

ÊAonp��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA%/01��N\M¦§�Ã�

^Ñ$_�fgi�']¨�jk��¿0'fv����¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ

2õöôA%/01��¡�8àÔ�)¨d��©|iQôÃ�^Ñ$_�fgi

�']¨�jk��¿0'c�iG�¡ö¥�8àÔ�)¨d��¡�8àÔ�l

m×ØªØ�'fg��«��¿01N\M���"#$�+,�'f 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

íhg�



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

��jklm 
¬®���¯Y°�lm 

��ÇLV�Q���d���~�h� 
(À8���:õö���) 

�������� 
c®��±%n'��jklm 

��"#$+, 
*oÃ$%pv���² 
*j�à� 

+,Q�� 
*¯³oÃ$%p 
� � � � v��¯³�² 
*j�à�� 

�]j�lm 

�]´X 

¬®µ��¯Y°�lm 

�

�hí�g�g� ��"#$+,±²³�

 
 

v��()%n`�������%`a�'§i���dS�0�p����b

�a%/01)¨�'§i�{�iG1���¿_ÀÁÕÖ_yôonp��Ç¥

IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊAonp 2ëÊA%/01�lm%n'®¯)¨�T

UG�f)¨-è���DmHonp��Dm3%·�f�

íh��



?Z#Z
 HBIJKL


?Z#Z�
 KLF/


��jklm¶���N\Mi�����^·¸¿��£dS'¬®���

¯Y°�lm2ô��w%lmA�¿0'f��jklm��+d��N\M�

ô���w%$��£G�w�Y°2¹Y°Ad��+¢G�ÚÛÜÝºÞ³Í

ô���w%$��£�'fv��N\Mi��i�º³ô¸%����ÝÍY

°� �'§i%n`�N\Mi��i�����£�'flm»¼�[�on

p§Ô�½$º³i�'f�

��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA�¡�8àÔ�lm��+d��õö

ô¾°��w%$��£G�¹Y°d�§��¿�¹Y°d��+¢G�ÀÁ�

�iõöô¾°�¿�Í»¼Y°dsy�'fv��¡ö¥�8àÔ�àÔ-�

��+���ÂÁÃ·�K* lÄ�@�ÂÁ���89 14> 3?B�Å³ÆÝ

Q�� -��%�¤'c�iG�¹Y°d��+¢G�àÔ%�¡�8àÔ�

lmdªØ�'fg��«��¸¿�j1}zflm��+�ÇYi¡ö¥�8

àÔ�àÔ-�%¿0'fg��«������%/01�hí���g %·�f  

WàÔ�lm¶ÈiG1��v��]j�lm�}0�%��]j��DÆ

G�]ÉdÀ8���iõö���� ]��iG�]¨Êjklm�}zf�

]j�lm%¿0'�]´X%/01��ËX�-ÀÌ�́ Ë´X�ZÍ`´X�

µÎZÌonp��ÀÌ��£�'f 

 
 
 
 
 

íh¶�



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÏÐÑ� )¨àÔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¬®FEMlm��+� � � � � ��«�¸Ò2ÀÁ��Y°�öZÌ¸ÒA 

�

ÏÓÑ� ¡�8àÔ�¬®���¯Y°�lm%n'��«���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÏÔÑ� ¡ö¥�8àÔ�àÔ-���+ 
 

�hí���g� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA�)¨ÇY��

Õ Õ ÖÝ ²³» µÎZÌ 

fg��«� 

¹Y° 

×ØôàÔ 

µÎZÌ 

µÎZÌ 

Õ Õ
ÖÝ ²³»

fg��«� 

¹Y° 

��Ù%ôàÔ 

µÎZÌ 

µÎZÌ µÎZÌ 

ÚÛo

éÜZo

¹Y°2õöôA ¿�Í»¼Y°�

¿�¹Y°2§�ôA�

¡�8àÔ�

¡ö¥�8àÔ2×ØôàÔA�

¡ö¥�8àÔ2��Ù%ôàÔA�

×Øô 

��Ù%ô 

×Øô 
fg��«� 

��Ù%ô 
fg��«� 

íhì�



?Z#Z#
 ���¦


��C#$+,d��oÃ$%pv���²2��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍÏõ

öôÑ%N¿Aonpj�à�%/01+,�'f�

¯³oÃ$%p���������VWXYZ[N\M���$0��ÝÞ*

'()*+�Z[�����Z[ßI���ààí > î ?B%QRS gágàài�'f

v��¯³�²�� ÝÞ*'()*+%QRSÌ¤âÜÝºÞ³Í��ã g�àä

%Ñj�'�²i�'fj�à��%/01c� ÝÞ*'()*+�j�à�

�+,�%QRS+,�'f�

 
?Z#Z-
 KL_*EÙ


��jklm%£Y�å�æ�z��VWXYZ[N\M�ÜÝºÞ³Íon

pÚÛ��m�æ��N\M�çT����]è��NO%+,�'�b%Tl

ª�¿0'f�

���M$������P�é���st�ci% ���� -]���

¿0'f���j�àê$&æiëì�æ%/01����ãíî$��£�'f 

VWXYZ[N\M��mM$��Xhí���g����M$��Xhí���� %��

��·�f�

 

�

íhí�



�

Xhí���g� �mM$��

ÜÝºÞ³Í�
ÚÛ�

ïú¶ìí^¾2ïú¶íA�
lmÑÒàÔ� Ì¤�

lª�

Ïðáññ�Ñ�

òÝó�

&æôgÑ�

Ïõðáññ�Ñ

ö*ÆÝ

«�

÷�

ø_°�

vX!ô�Ñ

Ïõðáñ¶Ñ�

ùú�

lª�

Ïðáññ�Ñ�

òÝó�

&æ�

Ïõðáññ�Ñ�

ö*ÆÝ

«�

÷�

��¿_ÀÁ� íì�à� ¶¶�ø�

��Ç¥IÈÉÊ

´ËÌºÍ�

2êÊ�ëÊA�

¶î�à� �ù�ø�

��¿Î¼ÏÐÊ

´ËÌºÍ�

ÏÀ8ô�õöôÑ�

ìø�à� ¶��î�

à��� �ì� ¶ùà� �àà� à�¶�

ôgÑ�ÜÝºÞ³Íû�·�K2 -PA�Z[����àà÷B

%·���Ì¤lªiòÝó&æ��&�¿01�� 
ô�Ñ�ÚÛÜÝºÞ³ÍiG1�ø_°vX! 

 
 

 

Xhí����� ��M$��

�oü¸�

ø_°v�

X!�

ýþÏõðáñ
¶Ñ�

ö*ÆÝ«�

÷�

��j�à�

ê$&æ�

þàÏõðáñ
�Ñ�

j�àê$&æi�

ëì�æ���ãíî$�

þáþà�ý�����ý�

éÜZo�
gù�î�

Ïgø�îÑôgÑ�
à�¶¶� ô�Ñ� �hí���� ���

�v�oÏ�Ñ� gù�g� à�ì÷� g�í¶	gàí� �hí���¶ ���

�v�oÏ
Ñ� gø�î� à�ìø� g�ìù	gàí� �hí���ì ���

�vZ·o� g÷�÷� à�ìø� g�g¶	gàí� �hí���í ���

�v½Zo� gî�÷� à�ìø� g�gí	gàí� �hí���î ���

ÚÛo� gî�ù� à�ì¶� í�à�	gàí� �hí���÷ ���

ôgÑ2� A���ø_°vX!�

ô�Ñ� þàgùøà	��
à�îî÷2õðáñ�A���t���Ì2õðáñ�A 

 
 
 

íhî�



 
 

iZi

iZ#

iZ.

iZP

iZ�

�Zi

iZiii� iZii� iZi� iZ� �

µ¶¥¹ÇÚÛÜoÝq

µ
¶
¥
Þ
E
ß
à
á
Û
â
²
â
ã

i

�i

#i

-i

.i

?i

ä
å
1
à
Û
æ
o
Ý
q

���� ¡¢£

¤ ¡¢£�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�hí����� éÜZo�j�àê$&æonpëì�æ���ãíî$ 
 

  

 

iZi

iZ#

iZ.

iZP

iZ�

�Zi

iZiii� iZii� iZi� iZ� �

µ¶¥¹ÇÚÛÜoÝq

µ
¶
¥
Þ
E
ß
à
á
Û
â
²
â
ã

i

�i

#i

-i

.i

?i

ä
å
1
à
Û
æ
o
Ý
q

���� ¡¢£

¤ ¡¢£�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�hí���¶� �v�o2�A�j�àê$&æonpëì�æ���ãíî$�

�

�

íh÷�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

iZi

iZ#

iZ.

iZP

iZ�

�Zi

iZiii� iZii� iZi� iZ� �

µ¶¥¹ÇÚÛÜoÝq

µ
¶
¥
Þ
E
ß
à
á
Û
â
²
â
ã

i

�i

#i

-i

.i

?i

ä
å
1
à
Û
æ
o
Ý
q

���� ¡¢£

¤ ¡¢£�

�hí���ì� �v�o2
A�j�àê$&æonpëì�æ���ãíî$�

� 

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

iZi

iZ#

iZ.

iZP

iZ�

�Zi

iZiii� iZii� iZi� iZ� �

µ¶¥¹ÇÚÛÜoÝq

µ
¶
¥
Þ
E
ß
à
á
Û
â
²
â
ã

i

�i

#i

-i

.i

?i

ä
å
1
à
Û
æ
o
Ý
q

���� ¡¢£

¤ ¡¢£�

�hí���í� �vZ·o�j�àê$&æonpëì�æ���ãíî$�

 
 

íhø�



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

iZi

iZ#

iZ.

iZP

iZ�

�Zi

iZiii� iZii� iZi� iZ� �

µ¶¥¹ÇÚÛÜoÝq

µ
¶
¥
Þ
E
ß
à
á
Û
â
²
â
ã

i

�i

#i

-i

.i

?i

ä
å
1
à
Û
æ
o
Ý
q

���� ¡¢£

¤ ¡¢£�

�hí���î� �v½Zo�j�àê$&æonpëì�æ���ãíî$�

�

� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

iZi

iZ#

iZ.

iZP

iZ�

�Zi

iZiii� iZii� iZi� iZ� �

µ¶¥¹ÇÚÛÜoÝq

µ
¶
¥
Þ
E
ß
à
á
Û
â
²
â
ã

i

?

�i

�?

#i

ä
å
1
à
Û
æ
o
Ý
q

���� ¡¢£

¤ ¡¢£�

�hí���÷� ÚÛo�j�àê$&æonpëì�æ���ãíî$�

 
 

íhù�



?Z#Z.
 çè��*


N\M�çT����]è��NO%+,�'�b%�ÑÒ !���]è�

%���Fk�T0$�e'KÄN\M�lm��+%«��'f�£G�KÄ

N\M�Xhí���¶ %·�f�

�

Xhí���¶� lm��+%«��'KÄN\M�

lmÑÒàÔ� �£G�KÄN\M�

��¿_ÀÁ� â�

��Ç¥IÈÉÊ�

� ´ËÌºÍ2êÊA�
â�

��Ç¥IÈÉÊ�

� ´ËÌºÍ2ëÊA�
ã³äÝLV��³+��ÂÖyÍ2�h¶�îA�

��¿Î¼ÏÐÊ�

� ´ËÌºÍ2À8ôA�
â�

��¿Î¼ÏÐÊ�

� ´ËÌºÍ2õöôA�
��ÇLV2�h¶�ùA�




?Z#Z?
 é2HBê
 

	
�����%o�'H=I��ÇLV�Q���d�~�h��¿0

1c®��±%n'��jklm�}0���âN\Må9Ê���jklm

��+�|_µd+,G�c�������i�'f������¸9���Ç

����hí���ø %�lm��+�|_µd��������hí���ù %·�f�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 

�

�hí���ø� ������¸9���Ç���

Q�� 

��ÇLV 

�XÔ2GLA 

VWXY 
Z[N\M 

�� lm��+�|_µ2½$º³A 
c®��±%n' 

��âN\Må9Ê��+ 

����� 
 

���æ 

��jklm 

~�h� 

íhgà�



�

�

¥87��

¥¦��

¥§��

�

§��

¦��

87��

� 8� 7� ¨� §� :� ©� ª� ¦�

«¬�®¯

G
°
X
�
±²
³¯

�

�

�

�

�

ÏÐÑ�À8�82ðï�8A�

�

¥87��

¥¦��

¥§��

�

§��

¦��

87��

� 8� 7� ¨� §� :� ©� ª� ¦�

«¬�®¯

G
°
X
�
±²
³¯

�

�

�

�

�

ÏÓÑ�À8�82û��8A� 

�

¥87��

¥¦��

¥§��

�

§��

¦��

87��

� 8� 7� ¨� §� :� ©� ª� ¦�

«¬�®¯

G
°
X
�
±²
³¯

�

�

�

�

�

ÏÔÑ�õö�8�

�

�hí���ù� lm��+�|_µd�������

íhgg�



?Z#ZP
 KLëìh


��¿_ÀÁ���Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� 2ëÊA���¿Î¼

ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôAonp 2õöôA��àÔ%/01���C#$

+,�TUG�f�

WàÔ���jklm��+��hí���gà��hí���gì %·�f�

�

�

 

�

�

�

�

�

�
-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

[
�
½
$
º
³

[
�
½
$
º
³

300m 

�T.M.S.L.+5.0m 
éÜZo�

�v�oÏ�Ñ�

�v�oÏ
Ñ� Ë
�
�
�

Ë
�
�
�

�vZ·o�

�v½Zo

ÚÛo

�T.M.S.L.-60.0m 

§Ô½$º³
�
��À_tT.M.S.L.+1.0m 
�

�hí���gà� ��¿_ÀÁ� ��jklm��+�

�

íhg��



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�hí���gg� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� ��jklm��+�

�

�

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

éÜZo

200m 

ÚÛo

�T.M.S.L.+5.0m 

�T.M.S.L.-60.0m 

§Ô½$º³

[
�
½
$
º
³�

[
�
½
$
º
³�

Ë
�
�
��

Ë
�
�
��

��À_tT.M.S.L.-12.2m 

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

éÜZo

200m 

ÚÛo

�T.M.S.L.+5.0m 

�T.M.S.L.-60.0m 

§Ô½$º³

[
�
½
$
º
³�

[
�
½
$
º
³�

Ë
�
�
�

Ë
�
�
�

��À_tT.M.S.L.-12.2m 

���� LV !��"��Â�#$% 

�

�hí���g�� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� ��jklm��+�

�

�

íhg¶�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�hí���g¶� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA� ��jklm��+�

� 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

éÜZo

200m 

ÚÛo

�T.M.S.L.+5.0m 

�T.M.S.L.-60.0m 

§Ô½$º³

[
�
½
$
º
³�

[
�
½
$
º
³�

Ë
�
�
��

Ë
�
�
��

��À_tT.M.S.L.-32.0m 

��ÇLV�

200m 

ÚÛo

�T.M.S.L.+5.0m 

�T.M.S.L.-60.0m 

§Ô½$º³

[
�
½
$
º
³�

[
�
½
$
º
³�

Ë
�
�
�

Ë
�
�
�

��À_tT.M.S.L.-32.0m 

éÜZo�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

5.0
T.M.S.L.(m)

�hí���gì� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA� ��jklm��+�

íhgì�



?Z#ZY
 KL67


[�\]^_`ab


��jklm×ØJbØ�'fg¢&ª¸Ò���hí���gí %·�f 

v��N\M¦§�Ã�fg^Ñ$_onp�b]¨�Xhí���ì %�fg^

Ñ$_�b]¨�$%�onp¢&ª¸Ò���hí���gî onp�hí���g÷ %

·�f 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.2

0.0
距離スケール

30.0ｍ

343

531

347

286

416

306

451

357

292

470

310

470

346

297

367

362

520
405

362
441

373

513
385

364
437

加速度スケール
500.0gal

�hí���gí� ��¿_ÀÁ� fg¢&ª¸Ò� 

 
 
 

Xhí���ì� ��¿_ÀÁ� ¦§�Ã�fg^Ñ$_ 

lmÑÒàÔ fg^Ñ$_(mm) ]¨(') 

��¿_ÀÁ î��� ù��÷�

 
 
 
 
 
 
 

íhgí�



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�hí���gî� ��¿_ÀÁ� $%�2ù��÷'A 

 
 
 

 

 
 
 













0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.2

0.0
距離スケール

40.0ｍ

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.2

0.0
距離スケール

30.0ｍ

119

53

66

-144

-310

121

-13

39

-289

-302

139

1

83

-149

-321

158

88
60

-41
-26

154

108
46

-129
-75

加速度スケール
500.0gal

�

�hí���g÷� ��¿_ÀÁ� ¢&ª¸Ò�2ù��÷'A




















íhgî�



[�\����;����4���


��jklm×ØJbØ�'fg¢&ª¸Ò���hí���gø onp�

hí���gù %·�f 

v��N\M¦§�Ã�fg^Ñ$_onp�b]¨�Xhí���í %�fg^

Ñ$_�b]¨�$%�onp¢&ª¸Ò���hí����à��hí����¶ %·�f 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� 

�hí���gø� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� fg¢&ª¸Ò��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 
 

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0

� �� �� �
30.0 �

332

413

449

372

446

320

409

441

371

480

305

433

378

381

487

308

439

328

361

456

310

440

325

368

464

�	 
� �� �
500.0gal

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

540

820

1178

3743

550

831

558

847

880

1228

1915

591

829

626

832

加速度スケール
3000.0gal

�hí���gù� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� fg¢&ª¸Ò� 

 

íhg÷�



 

Xhí���í� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ� ¦§�Ã�fg^Ñ$_ 

lmÑÒàÔ fg^Ñ$_(mm) ]¨(') 

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2êÊA �à�ì� ø�ùî�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2ëÊA gg�à� gì�ì÷�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

�hí����à� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� $%�2ø�ùî'A 

 
 
 

 

�

�

 
 
 
 
 

0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

20.0ｍ

�hí����g� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� $%�2gì�ì÷'A 

 
íhgø�



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�hí������ ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� ¢&ª¸Ò�2ø�ùî'A 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0

� �� �� �
30.0 �

61

-17
-7

372

339

56

-27
-19

363

327

59

-15
125

352

312

54

-44
253

337

296

52

-48
251

321

283

�	 
� �� �
500.0gal

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

338

657

633

653

333

754

348

628

880

927

648

370

708

383

711

加速度スケール
3000.0gal

 

�hí����¶� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� ¢&ª¸Ò�2gì�ì÷'A 

 
 

íhgù�



[�\]^_�e�5��4���


��jklm×ØJbØ�'fg¢&ª¸Ò���hí����ì onp�

hí����í %·�f 

v��N\M¦§�Ã�fg^Ñ$_onp�b]¨�Xhí���î %�fg^

Ñ$_�b]¨�$%�onp¢&ª¸Ò���hí����î��hí����ù %·�f 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

�hí����ì� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA� fg¢&ª¸Ò� 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

524

622
616

646

753

481

614
622

670

794

461

610
579

515

774

458

598
523

462

732

461

624
530

468

511

加速度スケール
500.0gal

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
7.8

0.0
距離スケール

30.0ｍ

591

760

561

759

544

783

841

870

925

1797

557

787

918

726

1346

537

784

875

716

835

加速度スケール
1000.0gal

 

�hí����í� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA� fg¢&ª¸Ò� 

 

íh�à�



Xhí���î� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ� ¦§�Ã�fg^Ñ$_ 

lmÑÒàÔ fg^Ñ$_(mm) ]¨(') 

��¿Î¼ÏÐÊ´

ËÌºÍ2À8ôA gà�÷� gì�í¶�

��¿Î¼ÏÐÊ´

ËÌºÍ2õöôA g¶¶�÷� &� gì�í¶�

&� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA�©|âQôÃ 

�

�

�

�

�

�

�

�

� 

� 0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

�

�hí����î� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA� $%�2gì�í¶'A�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
7.8

0.0
距離スケール

30.0ｍ

�hí����÷� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA� $%�2gì�í¶'A�

íh�g�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�hí����ø� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA� ¢&ª¸Ò�2gì�í¶'A�

� 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

-84

-264
-281

-314

-557

-67

-217
-233

-257

-529

-68

-87
-237

-464

-349

-57

-1
-338

-322

-342

-34

11
-372

-363

-309

加速度スケール
500.0gal

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
7.8

0.0
距離スケール

30.0ｍ

-80

174

-71

186

-61

244

212

328

438

1765

-71

316

230

662

563

-60

364

269

669

593

加速度スケール
1000.0gal

�

�hí����ù� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA� ¢&ª¸Ò�2gì�í¶'A�

íh���



?Z-Z
 ABCDE��67


oÃ$%ponp�²%n'��st�Xhí�¶�g�Xhí�¶�� %�v��j�à�%

n'��st�Xhí�¶�¶ %·�foÃ$%pv���²%n'���st�+,_µ

%o01���¿oÃ$%pv����¿�²��¯³oÃ$%pv��¯³�²�

�q'§i��v��j�à�%n'���st�+,_µ%o01��¿j�à�

�j�à����q'§i���G�f�

���§i×Ø����j�à�0��c+,Q�����'iic%©ª��G

1o`���"#$��D��10'c�i+,G�f 

�o��+,i c�¶�%n`��H=Il(Q��B�¿01��jklm�T

UG�st��+,i )%����j�à�0��c+,Q�����'iic%

©ª��G1o`���"#$��D��10'c�i+,G�2��Dm 2��Af 

 

Xhí�¶�g� oÃ$%p%n'��st 

lmÑÒàÔ +,_µ 
��¿ 

oÃ$%p 
*d 

¯³ 
oÃ$%p 

*u 
*d/*u 

��¿_ÀÁ ¦��§� à�à÷îùágàà� gágàà� à�à÷÷�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2êÊA ¦��§� à�í¶àágàà� gágàà� à�í¶�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2ëÊA ¦��§� à��ø�ágàà� gágàà� à��ø�

��¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2À8ôA ¦��§� à�¶í÷ágàà� gágàà� à�¶î�

 

 

Xhí�¶��� �²%n'��st 

lmÑÒàÔ +,_µ ��¿�² 
+d2g,-A 

¯³�² 
+u2g,-A +d/+u 

×Øô à�ààà�÷í� à�gìg� à�àà�à���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 
¡ö¥�8àÔ ��Ù%ô à�ààà¶g¶� à�g¶÷� à�àà�¶�

×Øô à�àààîà�� à�àgìù� à�àìà���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 

¡�8àÔ ��Ù%ô à�ààààììà� à�à�íí� à�ààg÷�

íh�¶�



 

Xhí�¶�¶� j�à�%n'��st 
 

lmÑÒàÔ� +,_µ�
��¿j�à�

./ÏõðÑ�
j�à���

.0/ÏõðÑ�
./á.0/�

§�� ¶íg� øìg� à�ì��

[Z� ¶íg� ù÷ù� à�¶î���¿_ÀÁ�

1Z� íí� í¶ø� à�gà�

¦�� ì�à� ùíù� à�ìì�

§�� íøø� ùíù� à�îg�

[Z� ÷�à� �ííø� à��ø�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2êÊA 

1Z� ì�ì� îàî� à�÷à�

¦�� ¶gø� øø÷� à�¶î�

§�� �ùì� ÷íø� à�¶ù�

[Z� ÷íà� �gìù� à�¶í�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2ëÊA 

1Z� ¶îù� íøà� à�îì�

¦� îìø� gà�ù� à�î¶�

§� ��¶� ìàî� à�íí�
��¿Î¼ÏÐÊ 

´ËÌºÍ2À8ôA 
[Z í÷¶� øùà� à�îì�

×Øô gàø� ¶÷î� à��ù���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 
¡ö¥�8àÔ ��Ù%ô ígù� g�àí� à�ì¶�

×Øô îø÷ø� øîíí� à�÷ù���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 

¡�8àÔ ��Ù%ô ìí¶ø� �à¶�ì� à����

 

�

�

íh�ì�



PZ
 NO��

PZ�Z
 NO��+"/


�ì2()Bonp�í2��"#$+,B�st�uvw�VWXYZ[N\M�

"#$�xy+,�}z2Xhî�g ��Af�

�

3()st%o01������×/���jklm%o01©ª�e'+,st

�ªØ��VWXYZ[N\M%/01��"#$����'c�i+,�'f�

4()st%o01����0%c××LØ����jklm%o01©ª�«¬

��0i�st�ªØ��VWXYZ[N\M%/01����jklm%o

01D5��´£�}L�10'T0$��£G�n`®¯�¡¢lm%n`6

¸�N\lª���'§i���dS'�y%��"#$����'c�i+,

�'f�

7()st%o01����bØ��VWXYZ[N\M2��Q����dS�

0c�A%/01���8iG1����a�9:�}ziic%�YJ$0�

�������+,G�"#$�+,�'f� 

�

�

Xhî�g� xy+,2lmh()A�

()%n'+,  
���G ��e` 

 
© ª �

e' 
 

+,;< 
2"#A 

��jkl

m�st%

QR�N\

+, 
 
© ª �

« ¬ �

�0 
 

*n`®¯�¡¢lm 

*����a9: 
 
*���"#$�����+, 
 

 
�

�

îhg�



PZ#Z
NO��67


()%o01����¿_ÀÁ�cô%i�������bØ��c�����¿

_ÀÁ���Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍonp��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ�Wô_%

o01YJ$0���znz�=Ò������×��f�

��jklm%o01c�+,Q�����'iic%©ª��G10'§i��

�G�§i×Ø� !"#$��D��10'c�i+,G�f�

���nz%�()i��jklm�qÔ×Ø+,�}��st�H=I���¿

_ÀÁ���Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍonp��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ%/01�

"#$��D��10'c�i+,G�f 

 

îh��



YZ
 RSTU�V TUWX


 
 
=>DmH� H=IVWXYZ[N\M�()st�

 
 

��DmH� H=I��¿_ÀÁÕÖ_yôonpYZ_yô��p�����*�	

�Øp%?@IAÄyô�B�%/01 

 

��Dm/� H=Il(Q���¿0�VWXYZ[N\M���"#$+, 

 

��Dm3� �®��jklm%n'��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ���"#$+

,%/01 

 

��DmC� H=I��¿_ÀÁ�¡�8�+, 

 

 

÷hg�



> 1-1 

RSTU �
 ��;$%&'()��*+��67


 

�Dm���cDX*Eß�%��	
������bJ%TUG�()%n`�

�������%`a�'§i���dS�0�p��onp��*�	�h�G10

'f 

�FG����bÓ�()sti�y�'§i%n`���Ó%G%�bG10�§

i�:����2��HIdXhAi����W�c�2��JIdXhA�ü¸G1

h�G�f 



 íîWXï
 ��;]^_`ab


  

����� ����� �	��
�


� ��� ��� ��� � �


� ����� � � ���
 � �������������� !"��#�


� ����� � � ���$ � �������������� !"���#�


% ��� 
�� ��� � �

$� ��� ��
 ��� � �

$� ����� � � ��$$ � ������$����&�� !"$#�

$
 ��� $�� ��� � �

$$ ��� ��& ��$ � �

$& ��� $�
 ��� � �

$� ��� ��� ��
 � �

$� ��� $�
 ��� � �

$� ��� 
�� ��� � �

$� ��� $�$ ��� � �

$% ����� � � &��� � ���
���������� !"�#�

&� ����� � � ���� � ���
�
�������� !"�#�

&� ��� 
�� &�� � �

'()*+, )*-.
/0 123456

7389:;<
=>3?�

@A

BC

����� ����� �	��


�

� ��� 
�$ ��� � �


 ��� ��� 
��� � �

$ ��� ��
 ��� � �

& ��� 
�� 
�� � �

� ��� 
�
 
��� � �

� ��� ��$ $�� � �

� ����� � � ���& � �����
�����
�� !"�#�

� ����� � � ��%� � ���&�������
�� !"�#�

% ��� ��� $�� � �

�� ��� ��% 
�� � �

�� ��� ��� &�� � �

�
 ��� ��� $�� � �

�$ ��� ��� ���� � �

�& ��� 
�$ ��� � �

�� ��� ��� $�� � �

�� ��� ��& ���� � �

�� ��� ��� &�� � �

�� ����� � � ���
 � �����
�������� !"
#�

�% ��� ��� ��� � �


� ��� ��� ��� � �


� ��� ��% ��� � �



 ��� ��$ 
�� � �


$ ��� ��� ��� � �


& ��� ��
 ��� � �


� ��� ��� 
�� � �

BC

DA

'()*+, )*-.
123456
7389:;<
=>3?�

/0

 

 
 

> 1-2 



ð�

ñ�

ð� ð�ñ� ñ�

ð�

ñ�

ò`aó �a;ô�$õ

íîö÷ø
��;]^_`ab[ð�ùñ�\

úû

üýd�ýþü¹º»¼

�û
Û��+HB³�+���<�=>Ï¼Õ¾��+

�	
�

Û��+HB³�+���<�=>Ï¼Õ¾�����+

HB�����¿À·�1ÓÔ�¾íî+��

HB�����¿À·�1ÓÔ�¾íî+��

#
i
i

Y
?
i
i

y
#
i
i

��?ii

�?ii .iii

?ii

y?ii

?ii .iii

?ii .iii �?ii

?ii.iii

ð� ñ�

���¥Ñø

zZ|Z{Z}Z�-Zij

ð� ñ�

zZ|Z{Z}Z�-Zij

P
Y
i
i

y
#
i
i

��?ii

?ii.iii�?ii

�
i
i
i #
#
i
i

Y
?
i
i

�
�
#
i
i

��?ii

�?ii .iii

?ii

y?ii

?ii .iii

zZ{Z|Z}Z�?Zij

�i�?ii

�PY?ii

P#yii

zZ{Z|Z}�?Z?j

?ii

zZ{Z|Z}Z�-Z#j

zZ{Z|Z}Z�.Z?j

-Pii

zZ{Z|Z}Z�?Zij

.iii �?ii ?ii .iii �?ii

?ii.iii

zZ{Z|Z}Z�-Zijo��q

�PY?ii

�
?
i
i

.
i
i
i

.
#
.
i
i

�
#
i
i
i

�
?
#
i
i

�
i
i
i

.
i
i
i

�
?
i
i

�

?ii

�
?
#
i
i

�

�

�PY?ii

�

ð�ð¥Ñø ñ�ñ¥Ñø

�a;ô�$õò`aó

�ÛÑÛø

`ab

�a;ô�$õò`aó

�

�

� �

���¥Ñø

�}� �}# �}- �}. �}? �}P �}Y �}� �}y

�}� �}# �}- �}. �}? �}P �}Y �}� �}y

�}�

�}# �}- �}. �}? �}P �}Y �}� �}y

�� �# �- �. �? �P �Y �� �y

�y���Y�. �? �P
�� �# �-

�y

���Y

�. �?

�P
��

�#
�-

ABÁÂÃ��°�3[ð�\

ABÁÂÃ��°�3[ñ�\

��

��

��

��

��

��

�Z Z

F��}�

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ
�?jj
ÈÉÛÛ
Û#ijj
Ç¼ÛÛÛ
-?jj

��

��

"
�}#

#ijj

F��}�

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ
-?jj
ÈÉÛÛ
Û
ijj
Ç¼ÛÛÛ
#ijj

��

��

"
�}#

F��}#

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ
#ijj
ÈÉÛÛ
Û#?jj
Ç¼ÛÛÛ
�ijj

�#

��

"
�}-

#?jj

F��}#

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ
#ijj
ÈÉÛÛ
Û#ijj
Ç¼ÛÛÛ
�ijj

�#

��

"
�}-

F��}-

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ
#?jj
ÈÉÛÛ
Û
ijj
Ç¼ÛÛÛ
#ijj

�-

��

"
�}.

F��}-

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ
.?jj
ÈÉÛÛ
Û�ijj
Ç¼ÛÛÛ

ijj

�-

��

"
�}.

F��}.

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ
.?jj
ÈÉÛÛ
Û�ijj
Ç¼ÛÛÛ

ijj

�.

��

"
�}?

�ijj

F��}.

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ
Yijj
ÈÉÛÛ
Û
ijj
Ç¼ÛÛÛÛijj

�.

��

"
�}?

F��}?

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ�-ijj
ÈÉÛÛ
Û#ijj
Ç¼ÛÛÛ

ijj

�?

��

"
�}P

#ijj

F��}?

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ�#ijj
ÈÉÛÛ
Û#ijj
Ç¼ÛÛÛ

ijj

�?

��

"
�}P

F��}P

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ�-?jj
ÈÉÛÛ
Û
ijj
Ç¼ÛÛÛ

ijj

�P

��

"
�}Y

F��}P

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ�-ijj
ÈÉÛÛ
Û
ijj
Ç¼ÛÛÛ

ijj

�P

��

"
�}Y

F��}Y

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ�-ijj
ÈÉÛÛ
Û
ijj
Ç¼ÛÛÛ
#ijj

�Y

��

"
�}�

F��}Y

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ�#?jj
ÈÉÛÛ
Û#?jj
Ç¼ÛÛÛ
-ijj

�Y

��

"
�}�

F��}�

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ

ijj
ÈÉÛÛ
Û-?jj
Ç¼ÛÛÛ
�ijj

��

��

"
�}y

-?jj

F��}�

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ

ijj
ÈÉÛÛ
Û-ijj
Ç¼ÛÛÛ
#?jj

��

��

"
�}y

F�y

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ

ijj
ÈÉÛÛ

��ijj
Ç¼ÛÛÛ
�?jj

�y

��

"
�}�i

��ijj

F��}y

��

ABÁÂÃ��{!
ÆºÛÛÛ

ijj
ÈÉÛÛ

�i?jj
Ç¼ÛÛÛ
#ijj

�y

��

"
�}�i

-?jj �ijj #ijj

#ijj �ijj �?jj

�ijj

#ijj

#ijj

�ijj

-ijj

#?jj

#ijj

�i?jj

#?jj

-ijj

#ijj

�

��

Y

#Y

-�

#�

-y

�-

�P

�.

�? �i�#

y

.

?

P

�Y

��

�

#�

##

#.#-

#?#i

�y

-P-Y

-.

-#

-i

--

#y

#P

-? -�

#

-

.�

.i

#�

#�

$

� %&u
'

� %&u
'

$

	(��½)*�+,

	(��½)*�+,

> 1-3� � � � � � �  



 
ABÁÂÃ���+°�3-.ø


 
ÈÉ+-./0

��

�#

�-

�.

�?

�P

�Y

��

�y

��
��

�a123ô�$

�

a�cdefgh 45��iii

o6Ñ7�-i8"9\

:;°�efgh <5�-ii

#ijj

ijj

#?jj

#ijj

ijj

�ijj

�ijj

ijj

#ijj

#ijj

ijj

ijj

ijj

#?jj

-?jj

-ijj

��ijj

�i?jj

�� �
Ç¼+-./0

��

�#

�-

�.

�?

�P

�Y

��

�y

��
��

�a123ô�$

�

a�°�efgh

a�cdefgh 45��iii

o6Ñ7�-i8"9\

<5�#ii

-?jj

#ijj

�ijj

�ijj

#ijj

ijj

ijj

ijj

ijj

ijj

ijj

ijj

#ijj

-ijj

�ijj

#?jj

�?jj

#ijj

a�°�efgh

a�cdefgh 45��iii
o6Ñ7�-i8"9\

�� �

<5�Pii

Æº+-./0

Æ
º

=
Ú

�?jj

-?jj

#ijj

#ijj

#?jj

.?jj

.?jj

Yijj

�-ijj

�#ijj

�-?jj

�-ijj

�-ijj

�#?jj

ijj

ijj

ijj

��

�#

�-

�.

�?

�P

�Y

��

�y

��
��

�a123ô�$

�

�ij

�i
j

?
i
j
j

? ij j

�ij

�i
j

�ij

�i
j

��
i i
j j

��
i i
j j

ijj

�� �

�a;ô�$


�a;ô�$


�a;ô�$


> 1-4� � � � � � �  



íîWXï
 ��;����;����4���





����� ����� �	��
�

� ��� ��� ��� � �


 ��� 
�� ��� � �

$ ��� ��% ��� � �

& ��� ��� ��� � �

� ��� 
��� ��� � �

BC

@A

'()*+, )*-.
1234567389:;<
=>3?�EFGHIJKL

/0

 
 
&��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2AÊA%����%`a�'§i���dS�0����bØ��
0f

> 1-5 



�Z Z

�}P

�}-

�}�

�}.
�}?

�}#

úû

üýd�ýþü¹º»¼

�û
Û��+HB³�+���<�=>Ï¼Õ¾��+

�	
�

Û��+HB³�+���<�=>Ï¼Õ¾�����+

HB�����¿À·�1ÓÔ�¾íî+��

HB�����¿À·�1ÓÔ�¾íî+��

-
i
#
i

�
-
i

�
i
i

.
P
?i

#.ii
.ii
-Y?i

�ii�ii

��?i

�
?
�
i
i

�?Pii�Piii�?-ii

#iPiiPiii#i-ii

.Pyii

Y#
?
i

?
i
i

.y
ii

�
i
ii

�
i
i
i

�
.
P
?
i

�?
?i
i

y-ii��-iiPiii�?�ii?#ii

.Pyii

�

�

�}.

�}�

�}?

�}#

�}P

�}-

��

��

��

>�

òz²� �}?õ ò�}.

��

>�

��

��

��

�}Põ

>�

��

��

?�

?�

>���

@A²�B

��

��

��

��

��

ò�}?

>�

��

��

��

òz²� �}#õ

?�

>�

��

��?�

�}-õ

ò�}�

��

��

��

>�

��

��

ò�}#

��

��

@C²�B

>���

��

��

�� �#

�� �#

�#

�#

�-

�-

�-

�-

�.

�.

�Ñø

ð�ð¥Ñø�a;ô�$
[4D²ñ\

�g���$
[E²ñ\

��

�}�

�}. �}?

�}#

�}P

�}-

�.

�# �-

íîö÷øÛ��;����;����4���[ð�\

	(��½)*�+,

	(��½)*�+,

	(��½)*�+,

> 1-6� � � � � � �  



 

�
Z
 
Z

yii

..ii

y??i

.ii

#y?i

yii

y
i
i

-
i
i
i

y
i
i

.
�
i
i

ð�ð¥Ñ

�Ñø

P�#?i

Y#�?i

#iiii #iiii�?�?i .y?i

�iPii

.ii

-#?i

y
�
-
i

�
Y
#
Y
i

�
P
i
i

-
?
i
i
i .i
i
y
i
i

yi
i

..
i
i

#
y
?
i

�
i
i
i

�
i
P
�
i

-?
i
i
i

Y#�?i

P�-ii

�yii

YY?i

��??i

�yii

�

�

�}?

�}�

�}P

�}#

�}Y

�}-

�}�

�}.

��

�?

�a;ô�$
[4D²ñ\

�g���$
[E²ñ\

�# �- �.

íîö÷øÛ��;����;����4���[ñ�\

B@A²�

B@A²�

ò�}-

�.

�#

�# �- �- �.

�.�-�-�#

�#

��

�?

�?

�?

�?

�.

��

��

F�

�}#õ

�}Põ

>�

��

��

��

?�

��

>�

ò�}�

��

>�

��

��

>�

��

��

��

ò�}?

��F���

Gz²�

>�

��

�� ��
F�

Gz²�

�}Yõ

�}-õ ò�}#

��

��

>�

��

ò�}P

��

��

��

>�

�}�õ

�}.õ

��

��

��

��

ò�}Y

��

��

��

��

��

��

?�

?�

?�

��

?�

��

>�

>�

>�

��

��

��

�}.�}-�}#

�}�

�}�

�}Y�}P

�}?

�}.

�}��}Y

�}-

�}#

�}P

�}?

�}�

-# .�?

úû

üýd�ýþü¹º»¼

�û
Û��+HB³�+���<�=>Ï¼Õ¾��+

�	
�

Û��+HB³�+���<�=>Ï¼Õ¾�����+

HB�����¿À·�1ÓÔ�¾íî+��

HB�����¿À·�1ÓÔ�¾íî+��

> 1-7� � � � � � �  



> 1-8� � � � � � �  

íîWXï
 ��;]^_�e�5��4���


 
&��%`a�'§i���dS�0����bØ��0f 

 



�Z Z

�}�

�}#

�}-

úû

üýd�ýþü¹º»¼

�û
Û��+HB³�+���<�=>Ï¼Õ¾��+

�	
�

Û��+HB³�+���<�=>Ï¼Õ¾�����+

HB�����¿À·�1ÓÔ�¾íî+��

HB�����¿À·�1ÓÔ�¾íî+��

�Ñø
ñ�ñ¥Ñð�ð¥Ñ

�?
i
i

?
i
i

Yi
i

Y
ii

#
-i
i

Yii ##ii Yii

-Pii

#i
i
i

-
Yi
i

.ii -.ii .ii

.#ii

.ii

?
�
i
i

#yii
.ii

�
Y
?
i
i

#i?YP

#-?ii

?ii

.iii

�
-i
ii

��?ii

-
i
i
i

#
#
i
i

P
-
?
i
Y
i
i
Y
i
i

�

�

�

�

����$oH²�q

IJK

�}�
�}#

�}
-

�� �#

�-

�}� �}#[Ì�\

�}#[´�\

�}-

�}#[���\

��

?�

��

IJK


G

��

�}#õ

>�

��

��

��

?�

��

��

ò�}�
��

?�

?�

� � � � �

�

�

�

�

L M N O L

>�

��

�}-õ

P

M

N

O

��

?�

��

��

��

>�

ò�}#

��

��

?�

��

��

H²�õ

��

�#

�-

�-

H�#
H�#

�#

íîö÷øÛ��;]^_�e�5��4���

 

> 1-9� � � � � � �  



V TU �
 ��;]^_`abQR`O�S<ºT�`O�+¹º»¼Uýd�ýþ

�Vº�WX;YèO�+Z´�[¾Õ


�

o�q
 ���


H=I��¿_ÀÁ��	
�����%n�1�ÕÖ_yô[ZonpYZ_

yô[Z%�p��onp��*�	��v��?@IAÄyô%o01B��b¤

�f2=>Dm 1Af�

�Dmd��§�Ø�����b]^��a�K�onp¥¦*¥l-.%/01

LM'f 

 

1-1 

 

 

QR`O� 

T�`O� 

WX;YèO� 

��; 
]^_`ab 

��; 

�\��; 
]ab 

�a;ô�$ 

��; 
�g���$ 

��-1.1� H=I��¿_ÀÁ�#N 

�



o#q
 QR`O�^�+¹º»¼S<ºýd�ýþ


_\íî+/0


��h1.2���h1.4%���Q��8Ô�*OÔ����Eß��PQ���v

��RSh1.1��RSh1.2%Wô_�RS�·�f�

ðÛ� ñÛ�

�
?
i
i

Y
Y
i
i

-
i
i

y
#
i
i

~}`}
zZ{Z|Z}Z
aiZiii

zZ{Z|Z}Z
�-Z#ii

zZ{Z|Z}Z
�.Z?ii

zZ{Z|Z}Z
�PZiii
zZ{Z|Z}Z
�?Z?ii

ðÛ� ñÛ�

�?ii .iii �?ii�iii .iii

�#iii

P
#
? ?
i
i�
i
i
i ?
i
i
�
-
#
?

-ii

?
?
i

#ii
-ii

ö÷ø+,

8Ô� 

 
OÔ� 

��-1.2� ÕÖ_yô�8Ô�*OÔ� 

1-2 �



 
 

b 
cd

íîef ãíî

Lj#ghùj�iZiji#iZij�/iZi#��ýþ�ýd��

jj-ÈÉ�.Zi�Z?¼»¹º�Y

��?ZiPZ.¼»¹º�P

�-ZiiZ?¼»¹º�?

�YZi#Z-¼»¹º�.

��?ZiYZi¼»¹º�-

�-ZiiZ�¼»¹º�#

q#joÑlqjjokqjolm
b 

cd
íîef ãíî

�iZP#Z�¼»¹º-Y

q#joÑlqjjokqjolm

cd
íîef ãíî b 

�.Zi�Z�¼»¹º��

�#Zi�Zy¼»¹º�i

�-ZiiZY¼»¹ºy

LjYghùj#iZiji?iZ.j�/iZyi��ýþ�ýd�

Lj�ghùj#iZiji#iZij�/iZi.��ýþ�ýdY

�-Zi�Z-¼»¹ºP

jjYÈÉ�#iZi#Z#¼»¹º?

�#Zi#Z�¼»¹º.

jj�?ÈÉ�YZi�Z#¼»¹º-

jj#?ÈÉ�#iZi?ZP¼»¹º#

jj�iÈÉ�?Zi#Z-¼»¹º�

q#joÑlqjjokqjolm

cd
íîef ãíî b 

�iZP-Z#¼»¹º-P

�iZ#iZ?¼»¹º-?

�?Zi-Z#¼»¹º-.

�iZ-iZ.¼»¹º--

�PZi-Z�¼»¹º-#

Lj-ghùj.iZiji�-Zij�/iZ--��ýþ�ýd-�

��Z?�Z#¼»¹º-i

jj�-ÈÉ�YZi#ZY¼»¹º#y

LjYZ�ghùjiPZiji?iZij�/iZi-��ýþ�ýd#�

Lj�?ghùj��Ziji�iZ�j�/iZ�#��ýþ�ýd#Y

�?ZiiZ�¼»¹º#P

q#joÑlqjjokqjolm

 

^�oñ�%^q^�oñ�n^q��[ñ�\^�oð�n^q^�oð�%^q ��[ð�\^�%o ^�%o

G

�

��p%o

e�qr�

ýþ

ýd

±s

ýd

ýd

t4uv[|zw?iù�?ii\

tuv|�r!

ýd

�Zi

�?Zi
�iZi YZi

�?Zi

?Zi

�?Zi �Zi

�iZi PZi

�Zi
�Zi

�?Zi ?Zi

�iZi iZ�iZ?
�?Zi

YZi

iZ� iZ? iZ# iZ-
iZ� iZ�

iZ#

iZPiZ�

#Zi

-Zi
?Zi

iZ#

.Zi

#Zi .Zi PZi

?Zi

#Zi
iZy

?Zi
-Zi

�Z?

?Zi
-Zi

�Z?

-Zi

.Zi

-Zi

-Zi iZ#
YZi

PZi
#Zi
�Z?

�Zi
�iZi

.Zi

iZP iZY

#Zi

iZ-

xgy�z
x��{g�

-

� #

i �j #j -j

z
Z
{
Z
|
Z
}
Z


�
�
Z
?
i
i

|
}
+
�
�
+

~
�
�

~
}
`
}


z
Z
{
Z
|
Z
}
Z


a
i
Z
i
i
i

|
}
+

�
�
+

~
�

�

z
Z
{
Z
|
Z
}
Z


�
�
Z
�
i
i

~
}
`
}


z
Z
{
Z
|
Z
}
Z


a
i
Z
i
i
i

# �

�-

�#

��

�Y

��

�

-

y

P

�i

�.

�P

?

�?

.

Y

#Y #P

#� #y

-�--
-Y-?

-P

-#

-i

-.

±s

e�qr�

xgy�z
x��{g�

��p%o

t4uv[|zw?iù�?ii\

tuv|�r!

��-1.3� ÕÖ_yô���Eß� 

� 1-3 



3� TÚ[Ù�n`ÓÔ�U� 7� VÚ[Ù�n`ÓÔ�U� 

êÊ ëÊ 
ëÊ 

êÊ 

  

� 1-4 

  

 

4� êÊ[ZWÔ X� ëÊ[ZWÔ êÊ 
ëÊ 

 

��-1.4� ÕÖ_yô�PQ� 









 

� 1-5 

�RS-1.1� ÕÖ_yô���]^2ò�ôA 

X� ëÊ[ZWÔ��p�� 

Y� ëÊ[Z©|��p�� 

7� êÊ¼Í»yÍ|ô��	 

4� êÊ[Z©|��p�� 

3� êÊ[ZWÔ��p�� 






 

3�êÊ[Z 
ZË[\K]��p�� X� êÊ[Z��p�� 

4� êÊ§�zÝ{K] 
[Z�ô��p�� 

Y� ëÊ[Z��p�� 

^�ëÊ[Z 
ZË[\K]��p�� 7� êÊ[Z��p�� 

�RS-1.2� ÕÖ_yô���]^2À�ôA 

� 1-6 



� 1-7 

 

��¿_ÀÁ©|P1Z*[Z-Ô�ô�{|()�è_�`a%¢w�[ZW

Ô%/01�ÀÁ���bcG1�v��À�ô%/01�dÀ��%n`���

]^���G�f�

êÊonpëÊ�[Z�ô%o01�[ZWÔ×Ø¼Í»yÍ�Qô%8�1f

g�p��u gíññ �_ÀÁ¡ö¥�8�p���b¤10'f[Z�ô��p�

�u�êÊ�ëÊic%[ZWÔ�gS��[Z-Ô%o01�{|d��p��

���dS�0f§��p��%å}G1�êÊ�[Z�ô2À�ôA%o01��

fg�p��u �àññ�eb�p����bØ�'f�

v��fcÙ[%_µ�'¼Í»yÍ�êÊ[ZQô%o01�Ù[�Ô�×f

`ÜÝºÞ³Í�g� �àññhª�	G10'f�

��¿_ÀÁ�cô%���h�nz�i�������bØ�'c��� -

�£Y�_À!����j'6ÀàÔ��DdS10'§i×Ø�_ÀI0%��

�Fk�c�d��0§i���G�f







� 1-8 

 

�\��+�1 

��¿_ÀÁ[Z�Ù[|ô��g� 10mm�*¼±i+ÍÊjk��lG1Z

Ë[\mÕÖiÄG1o`�ÕÖi��¿_ÀÁ���]^Ñ$_%n�1Ü³Ö

ÝóÜÝºÞ³Í�_ÀÁ[Z�-Ô�8%ÅÌG��b%�p���b¤�c

�i�wØ�'2��h1.5Af[Z�ô��p����¸¿�Å(i���i�wØ

�'¼Í»yÍ_`>�ô%8�1�ô�%_ÀÁ¡ö¥�8%�p���b¤1

0'§i�[Z-Ôn`cWÔ��p��u�gS0§i ×Ø����p��i

K���'f�

�

�


































�

��-1.5� �p����bIN 

 

���p��

��b 

8Ô� 

×f`ÜÝºÞ

³Í��	 

¼Í»yÍ 

Ü³ÖÝó 
ÜÝºÞ³Í 



� 1-9 

 

��hg�î� ��¿_ÀÁ8Ô��

��hg�÷� ��¿_ÀÁ� ��]jklm��+Ïáhá àÔq


()%n`������p����b�a%/01)¨�'�b%�®¯lm�

TUG�f�

��¿_ÀÁ���]^Ñ$_!�Jb'�b%���hg�î %·�nw8}àÔ

2áhá àÔA�¬®lm��+2��hg�÷A%/01��]jklm�TUG�

st���¿_ÀÁ�¦§�Ãfg^Ñ$_!�o ¶Ôñde'2��hg�øAf�

�

�

�

 
 
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

A A 

H=I�

��¿_ÀÁ

��¿_ÀÁÕÖ_yô

i
jk
j�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
3.0

��À_tT.M.S.L.+1.0m 

éÜZo

310m 

ÚÛo�

�T.M.S.L.+3.0m 

�T.M.S.L.-60.0m 

§Ô½$º³

[
�
½
$
º
³

[
�
½
$
º
³

Ë
�
�
�

�vZ·o�

�v�oÏ�Ñ�
�v�oÏ
Ñ� Ë

�
�
�

�v½Zo�

¼ºÞ³ÝA

H=I�¿ÀÁ�

¼ºÞ³ÝA�



� 1-10 

 

��hg�ø� fg$%]�$_¸Ò��

��hg�ù� g =I��¿_ÀÁÕÖ_yô��®lm��+��

�Ñ�1

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

%��p����b�a%/01)¨�'�b%���hg�ù %·��®lm

��+�¿01�_ÀÁ[Z�Ü³ÖÝóÜÝºÞ³ÍÄpô%lU$_�qw'

µ��w%lm�TUG�f§§d��ÓLdJb�fg^Ñ$_!�lU$_i

G1 à�gÔñ �/ ¶Ôñvd¸¿�j�f�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ñ�^�


]��'�


o��3· �q 

e�qr�


]��'�


o��3· �q 

a���°�


�� -Lj


¦§�Ã�fg^Ñ$_! 
��îøÔñ�



� 1-11 

 

��hg�gà� �®lmstÏ$%�Fp<c���ã¸Ò�Ñ�

lm%n`Jb�$%�Fp<c���ã¸Ò����hg�gà%·�f§��%

o01�_ÀÁ[Z�-[%$%�'§i%n`�[Z�ôd�¼Í»yÍ�Å(

i�'��%n'��ã�WÔ[%gS��bG�[Z�ô%c��ã�gS��

bG1o`�()%n`�����_ÀÁ[Z��p��$]�n�rçG10'f�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���§i×Ø�g =I��¿_ÀÁÕÖô[Z��p����_ÀÁ¾°iÕÖ�

$_ %n�1_ÀÁ[ZiÕÖ�Ü³ÖÝóÜÝºÞ³Í�ÄpG�[Z�-[%Å

Ì����b%b¤�iK���'f

�

��

#ii�


¹ÇÚ+��Ù.ZPyi�i�#




� 1-12 

 

P\���������Ë��

��À_n`������bc�}0�öÝsdtÀG1�p��ÀÁ�ò�]

É%�'f�p��ÀÁ�ÜÝºÞ³Í��/`�àÔ�¦u�'fÚÛ%�vw

ÏÐ�U�f�o������%n`ÚÛ������10'�y��OàG1x

yÛ %n`uz�'fÀ�ô%/01��À�U{¿��p��¥¦��|��

'§i%n`àÔ¦u�'f�

v��ÕÖ_yô�àÔ¿$�}b'�b%_ÀÁ�Ù[|ô%¥¿ô�� µ

�'iic%�_ÀÁ%���Fk�[������]$%�~ë�'�b%ÕÖ

_yôÀÁ������'f2��h1.11A�





 8Ô� 

OÔ� 

��-1.11� ÕÖ_yô�¥l�Þ2Ç��A 



� 1-13 

 


 �o�H=I�W���¿_ÀÁ�ÕÖ_yô��_ÀÁ[Z�WÔ%ÕÖ�Ä

G10�02��-1.12 ��A§i×Ø��=I%1�����nz�ÔW�%n

'���b¤%�0N\i��10'f�

��-1.12� ��¿_ÀÁÕÖ_yô�N\2Ç��A 

(a) H=I��¿_ÀÁÕÖ_yô28Ô%]A 

_ÀÁ[Z 

ÕÖ 
Ù

���8 

(b) /��=I��¿_ÀÁÕÖ_yô28Ô%]A

ÕÖ 

_ÀÁ[Z 

Ù

���8 



� 1-14 

 

o-q
 T�`O�^�+¹º»¼S<ºýd�ýþ


_\íî+/0


��h1.13%��Q��Eß���v��RSh1.3%Wô_�RS�·�f�

���bô_��T.M.S.L.+3.0m�i T.M.S.L.+5.0m��º³ô%_µG��Ô

x²yºvãYZiÄG10'fYZn` 1.3m Û[%����Å³x+Í�Ý{

2���º»¼N\MA�ÀÁ�ô�~àG1 µ��1o`�[Z�ô���Q

���Í�Ý{%.����p%]�ZsZiG1I0G10'f�

[Z����ëÊ[%o011G��[ZWÔ×Ø-Ô%8�1ô��$%G�

ÜÝºÞ³Í�Ì��'iic%�Û���G10'fêÊ%o01c[ZWÔ%

fgu 2.5mm ��p���b¤10'f_ÀÁ�ô�~à�'��Å³x+Í�

Ý{� 30cm hªT[%���'iic%8Ô�%]-q`%L�×%q�G�ë

Ê%o01�Ù[[Zi�êÊ[Z%o01�Û[[ZiÄpG10'f�

[Z�¼Í»yÍn`�ô%��p����bØ��0c���ëÊ[Z-Ô%

fgg� 7cm�Ôv 4.7m2hª�×f`ÜÝºÞ³Í���*�	�b¤10'f�

���nz%i�������bØ�'c����p����b�¼Í»yÍn

`�ô%¯Ø��6ÀàÔ%F�d0�0§i×Ø�_ÀI0%���Fk�c�

d��0f�



 

�

ð�

ñ�

ð�

ñ�

�i�?ii

�PY?ii

P#yii

zZ{Z|Z}Z
�?�?ii

?ii

zZ{Z|Z}Z
�-�#ii

zZ{Z|Z}Z
�.�?ii

-Pii

zZ{Z|Z}Z
�.�PP.

zZ{Z|Z}Z
�?�#ii

zZ{Z|Z}Z
�-�iiio��q

��ö÷ø+,

��ö÷ø+,

��r�lT�

��r�lT�

��fg�h����

�PY?ii

�
?
i
i

.
i
i
i

.
#
.
i
i

�
#
i
i
i

�
?
#
i
i

�
i
i
i

.
i
i
i

�
?
i
i

?ii

�
?
#
i
i

�a;ô�$õò`aó

�ÛÑÛø

ò`aó

� �

ð�ð¥Ñø

ñ��ö÷ø

�a;ô�$õ

íîWXï

lmojq kojjq Ñloj
#
q

�y ¹º»¼ iZP iZ? �

#i ¹º»¼ iZ? iZ? �

#� ¹º»¼ iZy iZY �

## ¹º»¼ �Z- #Zi �

#- ¹º»¼ iZY �Zi �

#. ¹º»¼ iZ# iZ? �

#? ¹º»¼ iZP #Z? �

-y ýd�ýþ � � .ZYi �/j#Z�?ji�ZP?j�hgYLj

b íî ã íîef
cd

-�

.�

�Z�Y #�/j Z#�jiiZ?�j�hg?Lj.i � �ýd�ýþ

¹º»¼ -Z- �Z?

¹º»¼ #Zi .Zi

�

�

�}� �}# �}- �}. �}? �}P �}Y �}� �}y

�}� �}# �}- �}. �}? �}P �}Y �}� �}y

�}.

�� �# �- �. �? �P �Y �� �y

�y���Y�. �? �P
�� �# �-

�.

�-

i �j #j -j

ð�^�

ñ�^�

�}?õò�}-

pH�Ï
ÛzZ{Z|Z}Z
�-Ziii

pH�Ï
ÛzZ{Z|Z}Z
�?Ziii

�Z Z

iZY

#Zi

�Zi

#Z?

iZ?

iZ?

.i

.�

�y

-�

-y

#i

#�

##

#.

#-

#?

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

��-1.13 � YZ_yô���Eß� 

� 1-15 



�

ëÊ[Z-Ô ëÊ[ZWÔ 

êÊ[Z-Ô êÊ[ZWÔ 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 

�

�

�

�

�

�RS-1.3� YZ_yô���]^ �




























1-16 �



�\��+�1


êÊ�ëÊic�[Z%ÄG10'x²yºvãYZonp��WJ����[

Z�-[%$%�'�8%$_G��b%�[Z%WÔ×Ø�ÔW´X�¸¿G�

�p���b¤�c�i�wØ�'f§��p����[Z-Ôn`cWÔ��p

��u�gS0§i ×Ø���p��iK���'f�

�Ø%�ëÊ%o01���h%¢w1��Å³x+Í�Ý{�8Ô��q�%

n�1�p%]�YZ�Ù[%�������p��%��1Ô-j�à���c

�i�wØ�'f2��h1.14��A�







1-17 

 


































4��Å³x+

Í�Ý{×Ø�

Ô-´X 

3x²yºvãY

Z×Ø�ÔW´X 




��-1.14� YZ_yô��p����bIN 























�



P\���Vº�íî��+W�����"�


x²yºvãYZ���G1�ÀÁ[Z�z�������ô_�?�G�ÚÛ

ÜÝºÞ³Íô��àÔ¦u�'f�

��%n`�qi )����b¤�0nz�x²yºvãYZ�Û[%���

j�_ÀÁ[Z�ô��p%]�ZsZ����'iic%�x²yºvãYZi

��¿_ÀÁi�Äp_µ%�jk��´µ�'f�

v����Å³x+Í�Ý{���¿_ÀÁ�q[Z��ÃiG1ÀÁ��~à

�'nz%N\�$��'c�iG���Å³x+Í�Ý{i��¿_ÀÁi�Ã

%��M`"#Å�� µ�'f2��h1.15A





1-18 

8Ô� 

 

�àÔ� 

��-1.15� YZ_yô�¥l�Þ2Ç��A 

 

�



o.q
 WX;YÀ+èO��S��ÈÉ


_\íî+/0


��¿_ÀÁi?@IAi�Äyô%o01���¿_ÀÁ[�^Ñ�%B��

'� ��bG�fëÊ_ÀÁ§�%o�'�����ÝÍ�� �fg��

110mmde��2=>Dm 1��RSh1.4��Af�

�o������ÝÍ�$_!�¯³�2�p 300mm���Fp� 400mmA

n`����dÀc�bØ��0§i×Ø��q���%n`�bG�?@IAi

�Äyô%o�'� �_ÀI0%���Fk�c�d��0f�

�

�

�

�

�

�

�

1-19 

 

�

�

�

�

�

?@IA 

��¿_ÀÁ

2ë��A 

�RS-1.4� ?@IAi�Äyô%o�'�  �

�

�\��+�1


êÊÀÁ�}�õö$�!�!st���h1.16%·�f-.}%«M1�20mm

hª�`a��w'$_�b¤10'Q���ë��n`Û[%¯Ø�1o`�_

ÀÁ���¥ �'/�C=I(ÀÁ�NO��b%�vo�bcG�ébÜG�

Q�ic�G10'f§�§i×Ø���%n`éÜZ%gS�j�à��ã�b

¤�°vÌ¤G��b%��¿_ÀÁ�B�G�c�i�wØ�'f�

�

�



 

�vo Æ�+��ÝÍ /�C=I(ÀÁ 

��-1.16� ëÊÀÁ�}�õö$�!��st 

� 1-20 



� 1-21 

 

�A¥¦�Øp%���a�?�%��'-. 

�����ÝÍ�$_%Ñ�'�©�qu�'�b%������ÝÍ�¡ 

2¬X¢A�'2��-1.17��Afv��Æ�+��ÝÍµ�Q�%/01���

�%n'°vÌ¤%ezB��v�§i�{�iG1������TU�'2��

-1.18Af 

 

 

��-1.17� �����ÝÍ¬X¢��2Ç��A 

��-1.18� ?@IAÄyô�B�Ñ��Þ2Ç��A 

¡ �����ÝÍ 

G �����ÝÍ

2� e`A 

 



V TU #
 ��;K]� ¡·_¾�$%&'()��*+ABCDE��


�

�����������%o�'89 gù >	
�����]%_ª�����~

��³ã�¸mFpQ����%&'��KB289 �à> ù? �� @¥O�>?�� m

�,A%·��10'�g =I��ÇLVQ����h��¿01K����l(Q�

XÔ����2����H=Il(Q��Bi0zA�¿01H=IVWXYZ[N\M

���"#$+,�}zf�

�

o�q
 �¢"/


�H=Il(Q��B�¿01c®��±%n'��jklm�}0���âN

\Må9Ê���jklm��+�|_µd+,G�c�������i�'f��

����¸9���Ç�����h��g %·�f�

��¡�)¨¢£���P���2��"#$+,B%·���+,¶È���j

klm¶��+,Q�i cde'f�

 ��âN\Må9Ê��+

 

VWXY�

Z[N\M�

�� lm��+�|_µ2½$º³A

������

�

¤���

��h��g� ������¸9���Ç���

l(Q�XÔ�  

�¥�� � «¥� 
2�¦�A2�ù�A 

c®��±�

%n'jk-��

g =Il(Q���

� �hg�



o#q
 HBIJKL67


_\]^_`ab


��jklm×ØJbØ�'fg¢&ª¸Ò����h��� %·�f�

v��N\M¦§�Ã�fg^Ñ$_onp�b]¨��Xh��g %�fg^Ñ$

_�b]¨�$%�onp¢&ª¸Ò����h��¶ü��h��ì %·�f�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.2

0.0
距離スケール

30.0ｍ

266

474
322

273
529

247

409

311

282
362

291

421

313

285

331

264

474
380

328
470

263

461
336

335
477

加速度スケール
500.0gal

�

��h���� ��¿_ÀÁ� fg¢&ª¸Ò��

�

�

�

�Xh��g� ��¿_ÀÁ� ¦§�Ã�fg^Ñ$_�

�

�

�

lmÑÒàÔ� fg^Ñ$_ÏññÑ� ]¨Ï'Ñ�

��¿_ÀÁ� í��� ì�îì�
�

�

�

�

�

� �h��



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h��¶� ��¿_ÀÁ� $%�2ì�îì'A�

�

�

�

� 

�

�

�

�

�

�

�

0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.2

0.0
距離スケール

40.0ｍ

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.2

0.0
距離スケール

30.0ｍ

71

52
25

-147
-270

54

18

-7

-254
-338

69

30

43

-157

-295

97

47
18

-11
3

94

61
5

-109
-86

加速度スケール
500.0gal

�

��h��ì� ��¿_ÀÁ� ¢&ª¸Ò�2ì�îì'A�

� �h¶�



�\����;����4���


��jklm×ØJbØ�'fg¢&ª¸Ò����h��íü��h��î %·�f�

v��N\M¦§�Ã�fg^Ñ$_onp�b]¨��Xh��� %�fg^Ñ$

_�b]¨�$%�onp¢&ª¸Ò����h��÷���h��gà%·�f�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 

�

��h��í� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� fg¢&ª¸Ò��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0

� �� �� �
30.0 �

262

368
405

332

410

255

378
415

342

442

252

383
330

347

434

255

393
306

343

407

252

395
313

358

411

�	 
� �� �
500.0gal

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

454

686

1039

3040

491

724

482

741

780

984

1730

500

723

530

726

加速度スケール
3000.0gal

�

��h��î� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� fg¢&ª¸Ò��

� �hì�



�Xh���� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ� ¦§�Ã�fg^Ñ$_�

�

�

�

�

�

lmÑÒàÔ� fg^Ñ$_ÏññÑ� ]¨Ï'Ñ�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2êÊA�

gî��� ì�¶��

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2ëÊA�

ø�÷� ù�ø¶�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 

�

�

�

�

��h��÷� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� $%�2ì�¶�'A�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

20.0ｍ

0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

��-��ø� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� $%�2ù�ø¶'A�

� �hí�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0

� �� �� �
30.0 �

89

32
39

332

312

83

24
29

324

312

80

19
150

309

297

79

-2
244

312

286

79

-3
244

296

274

�	 
� �� �
500.0gal

�

�

��h��ù� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� ¢&ª¸Ò�2ì�¶�'A�

�

� 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

258

564

575

443

251

662

262

553

755

825

608

284

624

299

629

加速度スケール
3000.0gal

�

��h��gà� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� ¢&ª¸Ò�2ù�ø¶'A�

�

�

� �hî�



P\]^_�e�5��4���


��jklm×ØJbØ�'fg¢&ª¸Ò����h��ggü��h��g� %·�f�

v��N\M¦§�Ã�fg^Ñ$_onp�b]¨��Xh��¶ %�fg^Ñ$

_�b]¨�$%�onp¢&ª¸Ò����h��g¶���h��gî %·�f�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 

�

��h��gg� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA� fg¢&ª¸Ò��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

451

513
513

549

670

425

516
531

566

712

420

523
499

485

617

414

493
447

408

491

412

505
457

482

498

加速度スケール
500.0gal

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
7.8

0.0
距離スケール

30.0ｍ

511

662

503

663

481

678

760

743

759

1310

473

703

771

652

1908

477

692

776

637

768

加速度スケール
1000.0gal

�

��h��g�� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA� fg¢&ª¸Ò��

� �h÷�



�Xh��¶� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ� ¦§�Ã�fg^Ñ$_�

�
lmÑÒàÔ� fg^Ñ$_ÏññÑ� ]¨Ï'Ñ�

��¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2À8ôA ø�î� ù�ùà�

��¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA ùî�ø�&� ù�øù�

�

�

�

�

&��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA�©|âQôÃ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

�

�

��h��g¶� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA� $%�2ù�ùà'A�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

0 60cm
水平変位スケール

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
7.8

0.0
距離スケール

30.0ｍ

��h��gì� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA$%�2ù�øù'A�

� �hø�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h��gí� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2À8ôA¢&ª¸Ò�2ù�ùà'A�

�

�

�

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

0.0
距離スケール

30.0ｍ

-2

-232
-248

-268

-544

11

-191
-206

-216

-521

2

-69
-176

-408

-348

12

2
-306

-312

-301

31

2
-315

-358

-307

加速度スケール
500.0gal

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
7.8

0.0
距離スケール

30.0ｍ

-161

214

-149

221

-153

237

155

260

443

1137

-174

296

283

598

506

-174

328

325

595

564

加速度スケール
1000.0gal

�

��h��gî� ��¿Î¼ÏÐÊ´ËÌºÍ2õöôA¢&ª¸Ò�2ù�øù'A�

�

�





� �hù�



o-q
 ABCDE��67


oÃ$%ponp�²%n'��st��Xh��ì��Xh��í %·�fv��j�

à�%n'��st��Xh��î ·�foÃ$%pv���²%n'���st�+

,_µ%o01���¿oÃ$%pv����¿�²�¯³oÃ$%pv��¯³

�²��q'§i��v��j�à�%n'���st�+,_µ%o01��¿

j�à��j�à����q'§i���G�f 

���§i×Ø����j�à�0��c+,Q�����'iic%©ª��

G1o`���"#$��D��10'c�i+,G�f 

�

�

�Xh��ì� oÃ$%p%n'��st 

lmÑÒàÔ +,_µ 
��¿ 

oÃ$%p 
*d 

¯³ 
oÃ$%p 

*u 
*dá*u 

��¿_ÀÁ ¦��§� à�àîí¶ágàà� gágàà� à�àîí�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2êÊA ¦��§� à�ì�gágàà� gágàà� à�ì��

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2ëÊA ¦��§� à���ìágàà� gágàà� à����

��¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2À8ôA ¦��§� à��ø÷ágàà� gágàà� à��ù�

 
 

�

�Xh��í� �²%n'��st�

lmÑÒàÔ +,_µ ��¿�² 
+d2g,-A 

¯³�² 
+u2g,-A +d/+u 

×Øô à�ààà�íø� à�gì�� à�ààgø���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 
¡ö¥�8àÔ ��Ù%ô à�ààà¶¶à� à�g¶î� à�àà�ì�

×Øô à�àààì�ù� à�àgìù� à�à�ù���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 

¡�8àÔ ��Ù%ô à�àààà¶íì� à�à�íí� à�ààgì�

� �hgà�



�

�X-��î� j�à�%n'��st 

lmÑÒàÔ� +,_µ�
��¿j�à�

./ÏõðÑ�
j�à���

.0/ÏõðÑ�
./á.0/�

§�� ¶¶í� ÷íî� à�ìì�

[Z� ¶îg� ù÷ì� à�¶÷���¿_ÀÁ�

1Z� íí� íìà� à�gà�

¦�� ÷øì� �ààà� à�¶ù�

§�� í�ì� ùîø� à�íì�

[Z� îî÷� �íîì� à��î�

��Ç¥IÈÉÊ 
� � ´ËÌºÍ2êÊA 

1Z� ì��� îàî� à�÷à�

¦�� ¶¶ù� ùgî� à�¶÷�

§�� îùø� ¶�àg� à����

[Z� ÷�î� �gîí� à�¶ì�

��Ç¥IÈÉÊ 
� � ´ËÌºÍ2ëÊA 

1Z� ¶gì� íîî� à�íí�

¦� �÷ù� ì�í� à�îî�

§� �àg� ¶ùì� à�íg�
��¿Î¼ÏÐÊ 

� ´ËÌºÍ2À8ôA 
[Z í¶¶� øù÷� à�íù�

×Øô gàà� ¶î¶� à��ø���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 
¡ö¥�8àÔ ��Ù%ô í�î� g�àí� à�ìì�

×Øô íg÷í� øî÷à� à�îà���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 

¡�8àÔ ��Ù%ô ¶÷îg� �à¶÷¶� à�gø�

 

�

�

�

� �hgg�



[V \


�

��ÇLVQ��%o�'~�����¢£iG�lm2�P�§��Ai�l(Q

�����¢£iG�lm2���DmA�«¬��Xh��÷��Xh��ù %·�f�

�

�

�

�

�Xh��÷� oÃ$%p%n'��st�«¬�

�

*/á*¨�
lmÑÒàÔ� +,_µ�

Q��~��� l(Q���

��¿_ÀÁ ¦��§� à�à÷÷� à�àîí�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2êÊA ¦��§� à�í¶� à�ì��

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2ëÊA ¦��§� à��ø� à����

��¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2À8ôA ¦��§� à�¶î� à��ù�

 

�

�

�

�Xh��ø� �²%n'��st�«¬�

�

+dá+u�
lmÑÒàÔ� +,_µ�

Q��~��� l(Q���

×Øô à�àà�à� à�ààgø���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 
¡ö¥�8àÔ ��Ù%ô à�àà�¶� à�àà�ì�

×Øô à�àìà� à�à�ù���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 

¡�8àÔ ��Ù%ô à�ààg÷� à�ààgì�

�

�

� �hg��



�

�Xh��ù� j�à�%n'+,st�«¬�

./á.0/�
lmÑÒàÔ� +,_µ�

Q��~�� l(Q���

§�� à�ì�� à�ìì�

[Z� à�¶î� à�¶÷���¿_ÀÁ�

1Z� à�gà� à�gà�

¦�� à�ìì� à�¶ù�

§�� à�îg� à�íì�

[Z� à��ø� à��î�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2êÊA�

1Z� à�÷à� à�÷à�

¦�� à�¶î� à�¶÷�

§�� à�¶ù� à����

[Z� à�¶í� à�¶ì�

��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2ëÊA�

1Z� à�îì� à�íí�

¦�� à�î¶� à�îî�

§�� à�íí� à�íg�
��¿Î¼ÏÐÊ 

´ËÌºÍ2À8ôA�

[Z� à�îì� à�íù�

×Øô à��ù� à��ø���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 
¡ö¥�8àÔ ��Ù%ô à�ì¶� à�ìì�

×Øô à�÷ù� à�îà���¿Î¼ÏÐÊ 
´ËÌºÍ2õöôA 

¡�8àÔ ��Ù%ô à���� à�gø�

 

�

�

� �hg¶�



V TU�
 9�dHBIJKL�<�����;����4���+ABCDE�

��[¾Õ


�

H=I��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ%/01�KÄN\M%n'��$_©Ut�

�£G1��®��jklm�TU�'iic%����p����b�T0$%/

01�m�w%lm%n')¨�TUG���Ø�st%QR0���"#$+,�}

zf�

�

o�q
 9�dHBIJKL�<��¢


_\�¢	�


H=I��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊAonp 2ëÊA�¬®��jkl

m2�P�§��A%/01�õöô��z��b���³�ÝÍªd iùú���

³�ÝÍªy �«ªd/ªy �fcgS0ô_%o�'fgjk��ªâ+¼Å+ÍÝ

�%s²yÍG�st���h¶�g onp��h¶�� %·�f���ªcr ��p���

b���³�ÝÍ��ªu�fg���³�ÝÍ�����XG10'f§�nz%�

¬®lm%o01�êÊ�ëÊic%ÚÛùú%«'lmsti�'f�

 

G×G��Ø�H=I��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ�ã³äÝLVPÙÀIÂLV

 %av��¬���% µ��1o`�T®%�§�ØKÄN\M%n`ÀÁ�

��$_�©U��10'c�i�wØ�'f�§d�§�t�öÄ�%�£�'

�b%�¬®��jklm%¯w1��®��jklm�TU�'f�

�

� ¶hg�



�

´�µk-¶¯

�

8��

7��

¨��

§��

:��

�j�� �j�8 �j�7 �j�¨ �j�§ �j�:

·8�¶¯

�OPST´¸

´¹º

´»
´¼

½¾�´¸�´¼¿8j�8

À

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�g� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊAªâ+¼Å+ÍÝ�

�

� 

�

´�µk-¶¯

�

8��

7��

¨��

§��

�j�� �j�8 �j�7 �j�¨ �j�§ �j�:

·8�¶¯

�OPST´¸´¹º

´»
´¼

½¾�´¸�´¼¿8j�8

À

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶��� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊAªâ+¼Å+ÍÝ�

�

� ¶h��



�\�¢"/


�P%·���+,¶È�+,Q��Q�iG�¬®��jklm%×w1�

®��jklm�N¿�'f�

�®��jklm¶��ÇY��io`de'f�

��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ�onp�ã³äÝLV�ÙÀIÂLV�:�ÀÁN

\M��®Y°d��+¢G���8 ]�����jklm�TU�'flm�

�+���h¶�¶���h¶�í %·�f�

lm��+%o01����N\MicÆÞy°Y°d��+¢�'f)¨ÑÒN

\Mde'��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ��¡ö¥�8�j�à¿$���' ,¿

$��+i�'fv��ã³äÝLV���ÇLV ���¡�N\M%/01�±

²�8i³´�8�8µj�à¿$%n' ,¿$��+i�'f����w%$�

�£�'fH=I�¡%�KÄ�'/=I�N\M%/01c )%��+¢G�º

³¢£����[�ic½$º³i�'f�

 

� ¶h¶�



�

P.N. 

º³�� 

T.M.S.L.-60.0m 

T.M.S.L.+5.0m 

252.30m 

421.45m 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�¶� lm��+2#°�A�

� 

�

P.N. 

/=I 
ÙÀ¶¥�ÂLV 

/=I 
ã³äÝLV 

H=I 
ÙÀIÂLV 

H=I 
ã³äÝLV /=I��

Ç¥IÈÉ

Ê´ËÌº

Í2êÊA 

H=I�³+

��ÂÖyÍ 

/=I��Ç¥IÈÉÊ

´ËÌºÍ2ëÊA 

H=I��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍ2êÊA 

/=I 
·ØÀöÝsA 

/=I�³+

��ÂÖyÍ 

H=I��Ç¥IÈÉÊ

´ËÌºÍ2ëÊA 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�ì� lm��+2N\MiÚÛoA�

�

� ¶hì�



�

�

�

H=I��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍÍ2êÊA 

H=I 
ã³äÝLV H=I 

ÙÀIÂ 
LV 

�

�

�

�

�

�

�

�

H=I��Ç¥IÈÉÊ 
´ËÌºÍÍ2ëÊA 

H=I 
ã³äÝLV 

�

�

�

� 

�

�

�

�

�

��h¶�í� )¨ÑÒN\M���+¢�

� ¶hí�



P\HBIJKL67


� � �®��jklm%n'��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� 2ëÊA�N

\M¦§�Ã�fgoÃ$%ponp�b]¨��¬®��jklm�sti«¬

G1�Xh¶�g %·�f�®lm%n'oÃ$%p�¬®lmn`c��0f�

��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA�oÃ$%pfg]�$%�onpj�à�

�ã¸Ò����h¶�î���h¶�÷ %� 2ëÊA�oÃ$%pfg]�$%�onp

j�à��ã¸Ò����h¶�ø���h¶�ù %����·�f�

�

�

�Xh¶�g� fgoÃ$%p�

�

 

�®��jklm� ¬®��jklm�
�

fgoÃ$%p ]¨Ï'Ñ� fgoÃ$%p� ]¨Ï'Ñ�

��Ç¥IÈÉÊ

´ËÌºÍ2êÊA
à�gùìágàà� g¶�ø÷� à�í¶àágàà� ø�ùî�

��Ç¥IÈÉÊ

´ËÌºÍ2ëÊA
à��ígágàà� gì�ìø� à��ø�ágàà� gì�ì÷�

�

�

� ¶hî�



�
S N 

ÁÂ�Ãm��

�� � � � � � � � � � � � � 7�¶

ÄÅ�Ãm��

�� � � � � � 8��¹¶�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�î� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� $%�2g¶�ø÷'A�

�

�
N S 

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�÷� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� j�à��ã¸Ò�2g¶�ø÷'A�

�

�

2àÔ_µA 

P.N. 

àÔ_µ 

�

�

�

�

�

�

�

�

� ¶h÷�



E W 
�

�� � � � � � 8��¹¶�

ÄÅ�Ãm��

�� � � � � � � � � � � � � � � 7�¶�

ÁÂ�Ãm��

H=I�³+ 
��ÂÖyÍ 
 1=I 

ã³äÝLV 
�

�

�

�

�

�

�

��h¶�ø� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� $%�2gì�ìø'A�

�
W E 

�
H=I�³+ 
��ÂÖyÍ 

1=I 
ã³äÝLV 

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�ù� ��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊA� j�à��ã¸Ò�2gì�ìø'A�

�

�

P.N. 

àÔ_µ 

�

�

�

�

�

�

�

�

2àÔ_µA 
�

� ¶hø�



o#q
 §¨¹º»¼£¤+¥®E�����¢


H=I��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ%o�'���p���b�T0$%/01�

�m�w%lm�¿01®¯�)¨�}zf�

�


 _\�¢"/


�®��jklm%n`Jb�À8´X�¦�%�´G1�¬®N\Mø°�

�+��m�w%lm�TUG�N\M���]É����'f�

� � �2gA�®��jklm%n')¨B%LM�io`��®lm��+%o0

1��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ��¡ö¥àÔ�8�j�à¿$���'ÆÞy°Y

°d��+¢G10'f�§d�v��oÃ$%pfg]�ÆÞy°Y°��bj�

àj�×Ø�N\M%¸¿G10'À8´X28µ¸¿j�à�A��F�'f%�

�m�w%��£G�¬®N\Mø°��+�¦�%8µ¸¿j�à���´�

'lm�}0�Y°8µ��ã×Øfg�p��u2fg´X]Airs�p��u

2?´]A�Jb'f�

)¨���Ç����h¶�gà %��m�w%lm%¿0'N\Mø°��+onp

´X�´�����h¶�gg onp��h¶�g� %�oÃ$%pfg]�8µ¸¿j�à

���Xh¶�� %����·�f�

 

�

�

� ¶hù�



�

H=I�

ã³äÝLV�
H=I�

ÙÀIÂ�

LV�

H=I��Ç¥IÈÉÊ�

´ËÌºÍ2êÊA�

ë�

¸g�

¸��

¸¶�

¸ì�

¹g�

¹��

¹¶�

¹ì�

ë�

N\M%¸¿G10'8µ¸¿j�à�º�

º»2¼º½	¸½A,¼¸½�

§§dü�

º½»¹½	ë�

¾}S�8�ø_¿��

õõõõõõõõõõõõõõõõõõ
8µ¸¿j�à�º�¦�%�´�

�®lm%n'�

�m�w%lm%n'��+,�

´Xâ$_�&�

lm��+�
$_ 

´X 
syÀ)Á³Â³lm�st�

ÚÛùú(�

8µ¸¿j�à�º%n'lmst�

2fg´XJü?´A�

fg´X(�

?´(�

´X���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�gà� )¨���Ç��

�

� ¶hgà�



�

�

´Ë´X ´Ë´X 

ÅÆ��2w%Y°A 

���ÝÍY° 

ZÀÌ 
ËX 

ZÀÌ 

ZÀÌ 

RCY° �

�

�

�
�]lm 

�

�

�

�

�

Ã�º³ �

�

�

�
�®lm%n`ªØ�'xÀ8´X�¦�%�´ 

 

� õõõõõõõõõõõõõõõõõõ

�

�

�
��]lm 

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�gg� �m�w%lm%¿0'N\Mø°��+�

2��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊAA�

� ¶hgg�



�

�
ZÀÌ 

�

´Ë´X ´Ë´X 

ÅÆ��2w%Y°A 

���ÝÍY° 

ZÀÌ ZÀÌ 
ËX 

RCY° 

�

�

�
�]lm 

�

�

�

�

�

Ã�º³ �

�

�

� 

�
òòòòòòòòòòòòòòòòòòòò
�®lm%n`ªØ�'xÀ8´X�¦�%�´ 

�

�

�
��]lm 

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�g�� �m�w%lm%¿0'N\Mø°��+�

2��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊAA�

� ¶hg��



�

�

�

�Xh¶��� oÃ$%pfg]�8µ¸¿j�à��

�

� 8µ¸¿j�à�ÏõðÑ� ]¨Ï'Ñ�

��Ç¥IÈÉÊ�

´ËÌºÍ2êÊA�
ùíì� g¶�ø÷�

��Ç¥IÈÉÊ�

´ËÌºÍ2ëÊA�
gìîà� gì�ìø�

�

�

�

 

� ¶hg¶�



�\¦U]��KL67


N\Mø°��+��m�w%lm%o01���]´X��´G�J��®�

�jklm%n`Jb�8µ¸¿j�à��N\Mø°��+�¦�WÄ(%c)

%¸Ò�j1c�8%ÅÆ�´G�fg´X%�G1×Ø?´G�f�

´Xâ$_�&���h¶�g¶���h¶�gì %�fg´X�´]onp?´J��p�

�����h¶�gí���h¶�gî %·�f��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� 2ë

ÊAic�ÚÛùú%�«�10�0f�

��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA�1Zd�fg´X]%fg í¶Ç�Y°8µ

��ã�b¤�ÜÝºÞ³Íû�·�K2 -P�Z[����àà÷A%·�����

�p��u��m%QRS�p��u�Jb'i�fg à�à¶ññhªi�'f )%�

 2ëÊA�1Zd�fg��ã gùøÇ�fg�p��u à�ggññi�'f�

H=I��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ��y�Z×f`�o �àñe`�õöô�%}

0¡Ì¤j�2¶�÷�ì�îðáññ�hªA�¸¿G10'�b�?´J�Y°8µ��ã�

Ì¤i�`�ÈÉ��ã��bG�0f�

1Z�|ô�*�Y°�Y°8µj�â��ã�&���h¶�g÷���h¶�gø %·�f

?´J�Y°8µ��ã�Ì¤��ã]É%��10'f�

 

�

�

� ¶hgì�



�

:��

8���

8:��

7���

� : 8� 8: 7� 7: ¨�

s5ÄÅ~¶¶�

s
5
Æ
$
~
Ç
k
�

� �j8 �j7 �j¨ �j§ �j: �j© �jª

�ÈÄÉÊ~8�8���

ËÆÌ~a«�

ÍÎÆ$«

ÏÆ«
ÐÑÒÓ

~ÔÕÖOP×cØÙÚIs5Æ$�
<:§Ûk

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�g¶� ´Xâ$_�&� 2��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊAA�

�

�

:��

8���

8:��

7���

7:��

� : 8� 8: 7� 7: ¨�

s5ÄÅ~¶¶�

s
5
Æ
$
~
Ç
k
�

� �j8 �j7 �j¨ �j§ �j: �j© �jª

�ÈÄÉÊ~8�8���

ËÆÌ~a«�

ÍÎÆ$«

ÏÆ«
ÐÑÒÓ

~ÔÕÖOP×cØÙÚIs5Æ$�

8§©�µk

� 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�gì� ´Xâ$_�&� 2��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊAA�

�

� ¶hgí�



�

�

53Ç 
0.03mm 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ÏÐÑ� fg´X]�

�

�
rs��ã�Ì¤ 

2rs�p���GA 

 

�

�

¡Ì¤j� 
3.74N/mm2 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ÏÓÑ� ?´]�

�

��h¶�gí� �p���� 2��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊAA�

�

� ¶hgî�



�

�

198Ç 
0.11mm 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ÏÐÑ� fg´X]�

�

� rs��ã�Ì¤ 
2rs�p���GA 

 

�

¡Ì¤j� 
4.58N/mm2 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ÏÓÑ� ?´]�

�

��h¶�gî� �p���� 2��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊAA�

�

� ¶hg÷�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

¥§

¥¨

¥7

¥8

�

8

7

¥8:� ¥8�� ¥:� � :� 8�� 8:�

%Ü5ÝÞßà~á8�¥©�

%
Ü
5
Ý
M
	
~
k
�
¶
¶
7
�

ËÆÌ~a«�

ÍÎÆ$«

ÏÆ«a«¥8¨ªâ

�

ÍÎ:¨â

ãä¥8¨¨â

�

�

�

� 

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�g÷� j�â��ã�&� 2��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊAA�

�

� ¶hgø�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

¥:

¥§

¥¨

¥7

¥8

�

8

7

¥7�� ¥8:� ¥8�� ¥:� � :� 8�� 8:� 7��

%Ü5ÝÞßà~á8�¥©�

%
Ü
5
Ý
M
	
~
k
�
¶
¶
7
�

ËÆÌ~a«�

ÍÎÆ$«

ÏÆ«

a«¥8ª:â

� ÍÎ8<¦â

ãä¥8ª�â

�

�

�

� 

�

�

�

�

�

�

�

��h¶�gø� j�â��ã�&� 2��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2ëÊAA�

�

�

� ¶hgù�



o-q
 ABCDE��67


�P�¬®��jklm2ô��w%lmAd��oÃ$%p%n'���st�

+,_µ%o01��¿oÃ$%p�¯³oÃ$%p��q'§i��v��j�à

�%n'���st�+,_µ%o01��¿j�à��j�à����q'§i�

��G����j�à�0��c+,Q�����'iic%©ª��G10'§i

×Ø���"#$��D��10'c�i+,G�f�

�Dmd��H=I��Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ%/01�KÄN\M%n'��

$_©Ut��£G1��®��jklm�TU�'iic%����p���

�b�T0$%/01�m�w%lm%n')¨�TUG�f�

)¨�st���Ç¥IÈÉÊ´ËÌºÍ2êÊA� 2ëÊAic�ÚÛùú%

�«Ø�0fi��% à�gññhª2ÊÃfg�A����p����bG�T0$�

e'c���¾½N\M�Z×f`�o �àñd��]¡Ì¤��gS0§i×Ø�r

s�p����bØ�'hª%�«�10�0i�wØ�'f�

 

� ¶h�à�



V TU�
 ��;]^_`ab+§"9+��


�

o�q
 §"9�S����r�-»+ !"


��¿_ÀÁ� -d��_ÀÁ¡�8%/01N\�%45i�'nz�j��

b¤�0nz%�¡�8%o�'N\�$¢ ��£G1x²yº¸�G���Ã%

�����ÝÍ� �10'f�

§�nz��w�%��1�g=I��¿_ÀÁ����hì�g %·�nz%x²y

º¸���10'f�o�¡�8�¿��«¬�¿0x²yº%/01��Ç2 �íñ

��i�'nz¸���10'f�

 

� ìhg�



8Ô� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �àÔ� 
�

� 

�

�

�

�

�

�

�

�
åæç�èéêo}

 
 
 
 
 
 ��hì�g� g =I��¿_ÀÁ�x²yº¸��
 
 
 

�

� ìh��



[#\
 I2¨������


ÏgÑdLM�io`�¡�8�x²yºÃ%������ÝÍ� �Ø��¡�8

%j����G�0 -i��10'f�§d�¡�8�j�ª�+,%e��1��

øË�x²yºd�lm�}0��§dªØ��àÔ�%QR01j�ª�+,�'f�

+,ÑÒ����¿_ÀÁiG�x²yº¿%/01����¿_ÀÁ�fc¿0

x²yº¿de' �ì�øñiG�f§���x²yº¿�¿0Ì:¡�8���¿$�

~��`���j�ª����n`ÍG��'§i��£G�c�de'f�

)¨���Ç����hì�� %·�io`de`�¹Y°i��Î2×Ø�'��¿

_ÀÁ gx²yº�lm��+%�µ�%��$_¸Ò2À8�8onpõö�8A

�qw1àÔ���FG�j�ª����'f�

 

� ìh¶�



BL 

BL 

��Î2 

BL 

À8�8��$_¸Ò 

jk$_�%n'lm 

��¿_ÀÁ21x²yºA

��¿_ÀÁ 
2¹Y°A 

��Ï}�8 
+ 

L 

A 

¡�8��$_¸Ò 
2+»0Ð�iS�$_»0A 

L 

$_¸Ò� 

$_¸Ò
 BL 

+»0Ð�45Ð% 
ÑG1)¨ 

��¿_ÀÁ¡�8 

 

lmd¿0'��$_¸Ò 

��hì��ÏÐÑ� ¡�8�)¨���Ç�2À8�8A�

� ìhì�



BL 

BL 

��Î2 

BL 

õö�8��$_¸Ò 

jk$_�%n'lm 

��¿_ÀÁ21x²yºA 

��¿_ÀÁ 
2¹Y°A 

��hì��ÏÓÑ� ¡�8�)¨���Ç�2õö�8A�

A 

L 

+ 
��Ï}�8 

¡�8��$_¸Ò 
2+»0Ð�iS�$_»0A 

+»0Ð�45Ð% 
ÑG1)¨ 

lmd¿0'��$_¸Ò 
$_¸Ò� 

$_¸Ò
 

BL 

L 

��¿_ÀÁ¡�8 

 

� ìhí�



� lm��+���hì�¶ %·�fN\M�#¿����¿_ÀÁ�fgx²yº¿

���G1 �ì�øñi�'f��Î2��ÂÁÃ·�K* lÄ� �ôN\P2@�

ÂÁ���89 gì > ¶ ?AB��w�%�0���M$�×ØK���'��«�

&æ�¿01�3�m%QRS���'flm%¿0�å�æ��Xhì�g %·�f�

�

�

�

 

�
24.8m 

�

w%¹Y°2��¿_ÀÁA ¡öp�8Î2 
2¡öp�8$_���A 

&� ;<��G�$_¸Ò%�0�¡öp�8$_on

p¡�8�$_�WÄ(���Î2�lG1��f

��hì�¶� lm��+�

¡�8Î2 
2¡�8$_���A 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�Xhì�g� lm%¿0�å�æ�

 

 òÝó²�
û2õðáññ�A�

àÔ¬�
�³�ÝÍ�
Ñ2ñìA�

àÔv�
á2ñ�A�

¡�8�
Î2�æ�
Òg2õðáñA�

¡öp�8�
Î2�æ�
Ò�2õðáñA�

À8$_ 
����+ ¶¶�ø� íøg�à� ¶ø��� ì�îù	gàì� î�÷ø	gàì�

õö$_ 
����+ ¶¶�ø� ¶ìà�î� ¶ø��� ì�îù	gàì� í�÷ì	gàì�

�

&Òg�Ò��ø_¿�e�`�Î2�æ�

�

�

� ìhî�



��Î2%qw'��$_���Ó Ô -ÝÞ2@�ÂÁ���ÕÖ îg > ¶ ?AB

��w�%�0����io`�F�'f�

��¿_ÀÁ%o�'����¿ifg$_×u��Xhì�� %·�f�

�

�¿�
21

212
LL
LLL

�
�

� �

� � � � � � SDS TVL ��1 � �SBS TVL ��2

� � � � � � §§%��

� � � � � � � tXo���j�àê$�&ª2ñáØA�DSV

� � � � � � � tQ��j�àê$�&ª2ñáØA�BSV

� � � � � � � tXo���Ã�À�2ØA�ST

fg$_×uêt��¿_ÀÁ�¬®��ÙN\Må9��+ô��w%

lm2�P�§��A%o�'N\M}��ÚâÚÛo�

ÔÃ�fg^Ñ$_2À8�8onpõö�8A2��

hì�ìA� 

�

�

�Xhì��� ��¿_ÀÁ%o�'����¿ifg$_×u�

�

�

�¿�

Û2ñA�

fg$_×u�

á2ññA�

À8�8� �íg�ì� gùù�

õö�8� �íg�ì� íí�î�

�

�

� ìh÷�



 P.N

 
 
 
 àÔ� 

ÜtÝ{(  
 

 

 
 
 
 
 
 
 

-60.0-60.0

-40.0

-20.0

0.0

T.M.S.L.(m)
5.0

[
�
½
$
º
³

[
�
½
$
º
³

300m 

T.M.S.L.+5.0m �
éÜZo�

�v�oÏ�Ñ�

�v�oÏ
Ñ� Ë
�
�
�

Ë
�
�
�

�vZ·o

�v½Zo

ÚÛo

�T.M.S.L.-60.0m 

§Ô½$º³

 ��À_tT.M.S.L.+1.0m 

 
 ��hì�ì� ��¿_ÀÁ}��ÚâÚÛo�ÔÃ�fg^Ñ$_�F_µ�

 
 

lm��+%¸¿�j'$_¸Ò��N\M�¡�8i��Ï}�8���p�

àÐi ìíÐ%Þ�G���hì�� �nz%À8$_onpõö$_%/01����/

n¹�$_¸Ò� ��'f$_¸Ò��$_�$¢²�gS��`�$_¸Ò
�

x²yºq|�^Ñ$_�gS��'f�

�

��*¡�%n'��st��Xhì�¶ %�j�à�%n'��st��Xhì�ì %

·�f¡�8%�b�'j��ÜÝºÞ³ÍÈÉlª%ÑG1fgd gágì hªde

`��bj�à�cj�à��%ÑG16¸%��0f�

�o�H=I��¿_ÀÁ�ÜÝºÞ³Í¾°�{|()st%n�Î�¡�8�

��onpj�à%`a�'�p��onp��*�	��bØ����h�lm%

n'+,�()stiVyG10'f 

� ìhø�



 

�

�Xhì�¶� ��*¡�%n'��st�

�

� N\Mi���

Ï}�8���

pª+2ÐA�

$_�

¸Ò�

�bj�ª�

�/2ðáññ
�A�

ÜÝºÞ³Í�

ÈÉlª�

ßþ2ðáññ
�A�

�/áßþ�

�� à�àøìà� ¶��ù� à�à�î�
à�


� à�ààgíì� ¶��ù� à�àààì÷�

�� à�à¶àù� ¶��ù� à�ààùì�

À8�8

$_�
ìí�


� à��¶¶� ¶��ù� à�à÷g�

�� à�àìîø� ¶��ù� à�àgì�
à�


� à�àààøîà� ¶��ù� à�ààà�î�

�� à�àgîù� ¶��ù� à�ààíg�

õö�8

$_�
ìí�


� à�àîí�� ¶��ù� à�à�à�

�

�

 

�Xhì�ì� j�à�%n'��st�

�

� N\Mi���

Ï}�8���

pª+2ÐA�

$_�

¸Ò�

��¿j�à�

./2õðA�

j�à���

.0/2õðA�
./�á.0/�

�� gàìà� ¶ì¶àà�� à�à¶à��
à�


� ì��í�� ¶ì¶àà�� à�ààg��

�� ¶îø�� ¶gùàà�� à�àg���

À8�8

$_�
ìí�


� gà�÷�� ¶àgàà�� à�ààà¶í�

�� �ìí�� gàìààà�� à�àà�ì��
à�


� gà�g�� gàìààà�� à�ààààù÷�

�� ø÷�à� gà¶ààà�� à�àààøí�

õö�8

$_�
ìí�


� ��ìì�� gà�ààà�� à�àààà�ì�




� ìhù�



[-\
 ��r�¯©«°�3������


��¿_ÀÁ�x²yºÃ^Ñ$_�)¨st���%·�fx²yºÃ^Ñ$_

�����w%$��£G�c®��jklm%n�1)¨�'c�iGülm%

¿0'����+����hì�í %·��à�à�%QR01��¿_ÀÁ�Wx²y

ºüÃái%¸9G10'fc®����+���hì�î %·�f�

x²yºÃ�^Ñ$_!����jklmst×ØüWx²yº�N\M µ�â

+2ã�ä�ï�Û�hî�à-A�$_]¨Ê��FG�\Ä�'x²yº�$_]¨Ê×Øx

²yºÃ�^Ñ$_]¨Ê��F�'§i%n�1+,�'f�

c®��jklm�st×Ø�FG�Wx²yºÃ�fg^Ñ$_!��X

hì�í %�v��rsÀ8^Ñ$_!��Xhì�î %·�f\Ä�'x²yºÃ�fg

^Ñ$_!���XÔ�â+� ¶-×Ø í-%$¢�' ïÛh¶ i ïÛhì �üÃ��oN

9�«¬�gS�$¢�' ïÛhø i ïÛhù �üÃüonp ïÛhù i?@IA�üÃdg

S0��0���x²yºÃ�fg^Ñ$_!c������ÝÍ�¯³$02�p

¶àÔñ��� ìàÔñA��qØ�0§i���G�f�

 

� ìhgà�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

zZ{Z|Z}ZaiZij

�#iZi

�.iZi

�PiZi

��;

�a;ô�$

uvn

klt(n

kl(sn

klmnorq

wx(n

klmnopq

�-?ii #.�ii #.Pii #�Pii �-?ii �#-ii �-.?i #i.ii #-�?i

�P�iii yYii

�}�� �}�# �}�- �}�. �}�? �}�P �}�Y �}�� �}�y

zZ{Z|Z}Z�-Zij
zZ{Z|Z}Z�?Zij

�YYYii

WX;Y

�

��hì�í� �à�à��

�

�

� 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��hì�î� c®����+�

zZ{Z|Z}Z���Zyi

zZ{Z|Z}Z�-Zii

zZ{Z|Z}Z�?Zii

zZ{Z|Z}Z�PZii

zZ{Z|Z}Z�-Zii zZ{Z|Z}Z�-Zii

zZ{Z|Z}Z�PZii zZ{Z|Z}Z�PZii zZ{Z|Z}Z�PZii zZ{Z|Z}Z�PZii zZ{Z|Z}Z�PZii

zZ{Z|Z}Z�?Zii zZ{Z|Z}Z�?Zii zZ{Z|Z}Z�?Zii zZ{Z|Z}Z�?Zii zZ{Z|Z}Z�?Zii

zZ{Z|Z}Z�PiZii zZ{Z|Z}Z�PiZii zZ{Z|Z}Z�PiZii zZ{Z|Z}Z�PiZii zZ{Z|Z}Z�PiZii zZ{Z|Z}Z�PiZii zZ{Z|Z}Z�PiZii zZ{Z|Z}Z�PiZii zZ{Z|Z}Z�PiZii

zZ{Z|Z}Z���Zii

zZ{Z|Z}Z�#PZ�i

zZ{Z|Z}Z�#�Z�i

zZ{Z|Z}Z���Z�i

zZ{Z|Z}Z���Z�i

zZ{Z|Z}Z�#-Z?i

zZ{Z|Z}Z�#YZ?i

zZ{Z|Z}Z�yZ�i

zZ{Z|Z}Z��YZ?i

zZ{Z|Z}Z�#�Z-i

zZ{Z|Z}Z�#?Z�i

zZ{Z|Z}Z��Z�i

zZ{Z|Z}Z���Z.i

zZ{Z|Z}Z�##Z�i

zZ{Z|Z}Z�#yZ-i

zZ{Z|Z}Z�yZii

zZ{Z|Z}Z��YZPi

zZ{Z|Z}Z�#?Z�i

zZ{Z|Z}Z�--ZPi

zZ{Z|Z}Z�yZ�i

zZ{Z|Z}Z��PZii

zZ{Z|Z}Z�#�Zii

zZ{Z|Z}Z�-PZ#i

zZ{Z|Z}Z�-iZ�i

zZ{Z|Z}Z�-�Z�i

wx(n

klt(n

kl(sn

uvn

zZ{Z|Z}Z�#PZ�i

zZ{Z|Z}Z�##Zii

�}��

�}�y�}���}�Y�}�P�}�?�}�.

�}�-�}�#

zZ{Z|Z}Z��.ZiP zZ{Z|Z}Z��.ZiP zZ{Z|Z}Z��.ZiP

zZ{Z|Z}Z�#�Zii

zZ{Z|Z}Z�-.Zii

zZ{Z|Z}Z�?Zii

zZ{Z|Z}Z�PiZii

zZ{Z|Z}Z��.ZiP

WX;Y

klmnopq

klmnorq

� ìhgg�



�Xhì�í� x²yºÃfg^Ñ$_!�

ø_å--æ�

¡�8� ¡ö¥�8�

ü� Ã� fgÀ8�

^Ñ$_�

fgõö�

^Ñ$_�

fgÀ8�

^Ñ$_�

fgõö�

^Ñ$_�

çïÛhgèhçïÛh�è� ¶g�à� à�g�à� gø�à� à�gàø�

çïÛh�èhçïÛh¶è� íî�à� à��gà� ¶g�¶� à�gíà�

çïÛh¶èhçïÛhìè� ggø� à�ìøà� ÷à�ì� à�íùà�

çïÛhìèhçïÛhíè� îø�à� à�¶÷à� ¶ù�à� à�¶¶í�

çïÛhíèhçïÛhîè� ¶î�à� à�gùà� �g�à� à�gøà�

çïÛhîèhçïÛh÷è� î��g� à�gíg� g¶�à� à���ù�

çïÛh÷èhçïÛhøè� îù�à� à��øà� ì÷�à� à��ìî�

çïÛhøèhçïÛhùè� ggø� à�î÷à� ù÷�¶� à�ííù�

çïÛhùèhç?@IAè gø�� à�øùà� ggø� à�øgî�

� 

�Xhì�î� x²yºÃrs^Ñ$_!�

ø_å--æ�

¡�8� ¡ö¥�8�

ü� Ã� rsÀ8�

^Ñ$_�

rsõö�

^Ñ$_�

rsÀ8�

^Ñ$_�

rsõö�

^Ñ$_�

çïÛhgèhçïÛh�è� ¶�îà� à�àg÷�� g�íg� à�à�íà�

çïÛh�èhçïÛh¶è� í�gà� à�àgà�� g�ìî� à�ààíàà�

çïÛh¶èhçïÛhìè� ø�÷à� à�à¶ì�� ì�øí� à�à�gà�

çïÛhìèhçïÛhíè� à�îàà� à�gàí� à�íøà� à�àgùà�

çïÛhíèhçïÛhîè� ��ìà� à�à�¶î� à�î÷î� à�à�¶à�

çïÛhîèhçïÛh÷è� ìì�ù� à�à�ìg� à�¶�¶� à�àgàà�

çïÛh÷èhçïÛhøè� gì�à� à�ààùîà� ì�àg� à�à¶ùà�

çïÛhøèhçïÛhùè� �÷�à� à�àø÷ù� gà�g� à�àg÷à�

çïÛhùèhç?@IAè �÷�à� à�ggø� �à�ø� à�gîg�

�

� ìhg��



[.\
 ªÀ�


g =I��¿_ÀÁ%/01�¡�8�j�ªi�x²yºÃ^Ñ$_!%/01

)¨�}��f�

¡�8%�b�'j��ÜÝºÞ³ÍÈÉlª%ÑG16¸%�����bj�à

�cj�à��%«M16¸%��0§i���G�f�

v��\Ä�'x²yºÃ�^Ñ$_%n`�_ÀI0%���FÎ�0§i��

�G�f�

 

 

� ìhg¶�




